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Inés Pellén Gonzélez:
Licenciada y Doctora en Cien-
cias, Seccién Quimicas por la
UPV/EHU.

Alumna del Programa de Doc-
torado perteneciente al Depar-
tamento de Fisica Teérica e His-
toria de la Ciencia de la UPV/
EHU, defendié su Memoria de
Tesis Doctoral titulada “La re-
cepcién de la Teoria Atémica en la Espaiia del siglo
XIX”, bajo la direccién del Profesor de la Universi-
dad de Granada Ramén Gago Bohérquez.

Esté especializada en la Historia de la Quimica de
finales del siglo XVIIl 'y principios del XIX, y el fruto
de su labor investigadora han sido numerosas publi-
caciones, entre las que se encuentran 8 libros, 15
capitulos de libros, 18 capitulos de libros de Actas
de Congresos y 20 articulos en revistas nacionales
e infernacionales.

Entre sus trabajos son destacables los libros titulados
“Historia de las Cétedras de Quimica y Mineralogia
de Bergara a finales del siglo XVIll. Incluyendo un
informe inédito de Fausto de Elhuyar sobre las minas
de Aralar”, publicado junto con su director de Tesis
Doctoral; “La Bascongada y el Ministerio de Marina.
Espionaje, Ciencia y Tecnologia en Bergara (1777-
1783)” publicado junto con Pascual Romén Polo,
y “La Escuela Industrial de Bergara (1851-1861)”,
que escribié junto con José Llombart Palet y M® Cinta
Caballer Vives.

Actualmente trabaja como profesora de Quimica en
la Escuela Técnica Superior de Ndutica y Mdquinas
Navales, perteneciente a la UPV/EHU.

Fausto Elhuyar (1755-1833):

1772tk 1777ra arte kimika
ikasketak egin zituen Parisen
Hilaire-Marin Rouellerekin, Juan
Joserekin batera. Hiru urtez
Freiberg-en Abraham Werner-
ekin ikasten ibili ostean, Ber-
garako Errege Seminarioan mi-
neralogiaren irakaskuntzaren
kargua hartu zuen. Denbora
tarte horretan, bere anaia Juan Joseri lagundu zion
wolframioa isolatzera eraman zuten ikerketetan, eta
Chabaneau-rekin platinoa landu zuen. Berrikuntzak
ikertzeko helburuarekin, berriz ere Freibergen amal-
gamazioaren inguruko esperientziak egin zituen
(1787-1788), eta horien emaitzak Espainian eta
Alemanian argitaratu ziren metalurgiari buruzko hi-
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tzaldi sorta batean. 1786éan Nueva Espaiako (gaur
eguneko Mexiko) Meategien Kidegoko zuzendari
orokor izendatu zuten. 1821ean Amerika utzi eta
Madrilen bizitzen jarri zen, eta Meategietako zuzen-
dari orokor lanetan ibili zen.

Juan Jose Elhuyar (1754-1796):
1772tk 1777ra arte kimika
ikasketak egin zituen Parisen,
bere anaiarekin batera, Hilaire-
Marin Rouellerekin. Faustori la-
gun egin zion hiru urteko pres-
takuntza-bidaian,  Europako
hainbat zentrotan ikasiz (Frei-
berg). |. de Montalvorekin ba-
tera, Carlos lll.aren armadako
kanoien ekoizpena hobetzeko egindako espioitza
tekniko-militarreko espedizio batean izan zen. Tarte
horretan, sei hilabete pasatu zituen Uppsalako Uni-
bertsitatean (Suedian) kimika ikasten, Bergman-ekin
eta Scheele-rekin; eta han asko ikasi zuen wolframio
trioxidoaren inguruan. 1782an bueltatu zen Bergo-
rara efa, aurrez esan den moduan, hurrengo urtean
bere anaia Faustorekin batera wolframioa aurkitu
zuen. Azkenik, 1786an Nueva Granadara (Kolon-
bia) bidali zuten, fundizio bidez metalak tratatze-
ko arduradun eta bertako langileei teknika berriak
irakastera.
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SARRERA

Laboratorium museoak wolframioaren aurkikuntzari eskainiko dio bere al-
dizkariaren lehen zenbakia. Bergarako Errege Seminarioa askotan izan da
aitzindari eta berritzailea: Euskal Herriko lehen lorategi Botanikoa Bergaran
osatu zen; Mineralogiako lehen bilduma zientifikoa Bergarakoa izan zen
eta Kimika berriaren lehen laborategia Seminariokoa izan genuen. Baina
dena ez da hor amaitzen. Gogoratu dezagun Meteorologia zientzia Gi-
puzkoan, Bergaran jaio zela, Bergarak osatu zituen Fisikako kabineteak
onenak izan zirela, Bergarako Mintegian antolatu ziren, Eskola Industriale-
ko azpiegitura zientifiko funtsezkoak bai ziren. Azkenik, Zoologia arlorako
sortu eta bildu zen bilduma, benetan garrantzitsua izan zela azpimarratu
behar dugu ere. Eta ez ahaztu 1976. urtetik aurrera eta gaur arte, Bergara
hiri unibertsitarioa dela.
Hori horrela izanik, argitalpen digital honen lehenengo zenbakia Wolfra-
mioaren aurkikuntzari (1783) eskainiko diogu, hori izan delako Euskal Herri
osoak bere ibilbide historiko guztian Zientziari egin dion ekarpenik handie-
na eta garrantzitsuena: elementu kimiko berri baten aurkikuntza hain zuzen
ere.
Ezin dute herri eta lurralde askok esan antzeko tamainako balentriaren
° jabe direnik. Bergarak gutxienez XVI. mendearen amaieratik beti egin du
berrikuntzaren aldeko apustua; beti izan du Europan garai desberdinetan
ematen ziren bide berri eta ideia berriekin bat egiteko nahia eta adorea.
Eta lan horretan Bergararrek parte hartu dute, Euskal Herritik etorritako jo-
kintsuek ere gure herrira bildu dira giro berritzaile zientifiko eta kulturalean
laguntzeko eta parte hartzeko eta Europatik etorritako ikerlariak ere izan
ditugu gurekin elkarlanean.

Aitzindari izaten jarraitu nahi du Bergarak eta horregatik aurki, hemendik
hilabete gutxitara, “LABORATORIUM” erakundea zabalduko du gizarte guz-
tiarentzat, Gipuzkoar, Euskal Herritar eta Mundu zabaletik gurera etorriko
diren pertsona guztientzat. Bergarako “LABORATORIUM” hau udal zerbit-
zu bat izango da, “Gizarte museo” bat hain zuzen ere, eta bere helburu
nagusia izango da, berrikuntza, zientzia, ondarea eta hezkuntza oinarrizko
eta ezinbesteko lanabesak izanik, ber-garapenaren alde lan egitea.
Laboratorium museoak ondare kultural eta naturala erabiliko du balio ekono-
miko eta sozial berriak sortzeko, eta bereziki Bergarako Errege Seminario-
ak utzitako historia unikoa eta bilduma zientifiko aberatsak. Azken horietan
oinarrituta Museoak iragarriko duen mezua hau izango da: krisialdietan eta
aldaketa garaietan arrakastaz aurrera egiteko funtsezko bitartekoak direla
hezkuntza, ikerketa eta horietatik eratorritako berrikuntza.

XVIll.mendean Bergarako Errege Seminarioaren punta puntako laborategie-
tan lortutako aurkikuntza nabarmenetik abiatuta, urtero gai bat argitaratuko
du Laboratorium museoak, goian esandako gaiekin zerikusirik dutenak.

LABORAT®RIUM



Ciencia y Técnica en el Seminario de Bergara

El deslumbrante siglo XVIII

La primera impresién que siente quien ve
por primera vez el Seminario de Bergara es la
de estar contemplando, sin duda, un edificio
singular. Esta sensacién la podrian confirmar
sus espléndidos muros, que si pudiera hablar
contarian que albergaron un centro docente e
investigador de primera linea, pionero en las
disciplinas cientificas y técnicas que se impar-
tieron en ¢l desde su fundacién. El principal
impulsor de esta hazafia fue Xavier M® de Mu-
nibe e Ididquez (1729-1785), octavo Conde de
Peiaflorida, quien junto con ofros Caballeros
Procuradores creé una “Sociedad Econémica”
a imagen de las Academias de Ciencias que
existian en Europa por aquel entonces. Nacida
formalmente el 24 de diciembre de 1764, cuan-
do quedd bajo la proteccién del rey Carlos I
se denominé Real Sociedad Bascongada de los
Amigos del Pais (RSBAP), fue la primera entidad
de este tipo que se fundé en Espafa y despertd
un enorme interés entre sus contempordneos.

Cuando el proyecto docente de la RSBAP
cristalizd, sus ensefianzas se establecieron en
un espléndido inmueble que pertenecié a los
jesuitas y que fue donado a la Bascongada por-
que la Compaiiia de Jesis fue desamortizada.
El centro se nombré Real Seminario Patridtico
Bascongado a partir de febrero de 1777, y a
pesar de llamarse “Seminario”, en esta época
no se cursaban en él estudios religiosos, sino
que ofrecia la educacién necesaria para conti-
nuar ofras carreras superiores, sin olvidar todo
tipo de ensefianzas encaminadas a proporcio-
nar una formacién integral a su alumnado.

A finales del siglo XVIII se produjo en toda
Europa un enorme interés por el estudio de las
ciencias puras y sus aplicaciones, especialmen-
te las orientadas a perfeccionar la tecnologia
bélica. Iniciada la guerra contra Inglaterra, Car-
los Il fundé en Bergara en septiembre de 1777

Inés Pellén

dos cdtedras cientificas: una de Quimica y otra
de Mineralogia y Metalurgia. Fueron las prime-
ras que se instauraron en el Estado porque, aun-
que la “Escuela de Minas” de Almadén se creé
unos meses antes (Real Orden de 14 de julio de
1777), su plan de estudios no las contemplaba.
La subvencién de estas dos cdtedras estuvo aso-
ciada a una misién de espionaje cientifico-mili-
tar que conté con la ayuda de los socios de la
Bascongada y que tuvo como broche de oro el
aislamiento del wolframio en Bergara por Juan
José (1754-1796) y Fausto (1755-1833) de El-
huyar (o Delhuyar) en 1783. Pero no debemos
quedar cegados por la intensidad de esta luz,
porque los hitos cientificos conseguidos en la
villa bergaresa fueron muchos otros: el logro de
malear el platino a partir de sus menas, prime-
ro por Francois Chabaneau (1754-1842), pro-
fesor de Fisica, Llengua francesa y Quimica, y
después por Anders Nicolaus Thunborg (1747-
1795), profesor de Mineralogia; la activacién
de técnicas innovadoras para promover la in-
dustria del pais; los distintos trabajos metalirgi-
cos de Fausto de Elhuyar; los andlisis de aguas
realizados en distintas fuentes y manantiales
por el quimico Louis Proust (1754-1826) entre
otras muchas investigaciones de indole quimi-
co; la potenciacién de las nuevas prdcticas de
agricultura y ganaderia; el elevado nivel de los
estudios matemdticos impartidos por Gerénimo
Mas (52-1804); la activacién de los estudios de
Ndutica a través de la entrega de distintos pre-
mios o la investigacién médica de varios tipos,
entre la que destacé la campaia de inoculacién
de la viruela. Ademds, a Louis Proust le cabe
el honor de haber establecido en Bergara “un
perfecto laboratorio” para impartir sus clases y
para realizar labores de andlisis quimico. Si-
tuado en la cercana “casa de Zabala”, el 20
de mayo de 1779 fue testigo de la primera lec-
cién de quimica entendida como una disciplina
académica auténoma que se impartié en todo
el Estado. Este hecho tiene una especial impor-
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tancia, porque hasta ese momento, la Quimica
habia sido una rama auxiliar de la Medicina y
de la Farmacia, pero gracias al trabajo de los
quimicos europeos que la desarrollaron, esta
disciplina fue encontrando su lugar en el pano-
rama cientifico de la época.

A mediados de 1787 Francois Chabaneau
abandoné Bergara, quedando vacante la céte-
dra de quimica que desempefaba. Gerénimo
Mas se ofrecié para ocuparla, pero solicité a la
RSBAP que le sufragara una estancia en Paris
para ampliar sus conocimientos en estas ramas
del saber. Su viaje duré desde junio de 1787
hasta abril de 1789, por lo que pudo conocer
de primera mano las nuevas teorias de Antoi-
ne-Laurent Lavoisier (1743-1794) que hicieron
avanzar la quimica de forma espectacular. Ade-
més, en la capital francesa adquirié numeroso
instrumental para el Laboratorio de Quimica y el
Gabinete de Fisica del Seminario, en particular
aquellos aparatos “concernientes a los gases o
fluidos eldsticos, sin los cuales no se puede dar
un paso en la Chimica moderna”. A su regreso,
Mas inicié las clases impartiendo la “nueva qui-
mica”, para lo que utilizé el laboratorio moder-
nizado con el nuevo material. En 1790 preparé
sus lecciones a partir de la cuarta edicién de
los Elementos de quimica de Fourcroy (1789),

i
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el libro de texto que era lo mds avanzado publi-
cado hasta la fecha en Francia. En 1791 pre-
senté ante la RSBAP un “Plan General de Fisica
y Quimica” que incluia la “nueva quimica” de
Lavoisier y que fue aprobado por amplia mayo-
ria de la “Junta de Amigos” de la Sociedad Bas-
congada, que quedaron convencidos de que la
adopcién de las leyes y conceptos de la nueva
quimica era el camino adecuado para sumarse
al tren de la modernidad europeo. Mas habia
presentado su Plan con el apoyo explicito de las
tres maximas autoridades que entonces existian
en la materia: Lavoisier, Berthollet y Fourcroy,
miembros de la Academia de Ciencias de Pa-
ris, quienes afirmaban que “no dudamos que
este plan producird grandes ventajas para los
mayores adelantamientos de la Mineralogia y
de todas las Artes que dependen de la Chimia”.

Al fallecer el rey Carlos Ill en 1788 le suce-
dié Carlos IV (1748-1819), quien contemplé el
desarrollo de la Revolucién en el pais vecino y
la denominada “Guerra contra la Convencién”.
Con la entrada de soldados franceses en la pro-
vincia de Gipuzkoa todo el personal del Semi-
nario se dispersd, por lo que a partir de 1794
las actividades alli realizadas cesaron, aunque
no para siempre. Hasta hace poco tiempo se
creia que las tropas francesas habian saquea-
do el centro y habian destrozado, entre otras
cosas, los efectos del laboratorio, pero hoy en
dia se ha demostrado que dicha destruccién no
tuvo lugar. Todos los utensilios del laboratorio
quimico situado en la “casa de Zabala” sobrevi-
vieron al conflicto bélico y fueron trasladados al
edificio principal en 1800, donde ya se habia
recuperado la actividad docente en enero de
1798.

Puerta de la desaparecida casa Zabala donde estuvo ins-
talado el laboratorio quimico, construida segun traza de
Pedro de Ybarra en 1563. Se ubicaba en el n° 14 de la
calle Bidekurutzeta y fue derribada en 1919 (Fotografia
anénimal). En ella los hermanos Elhuyar aislaron el wolfra-
mio, Proust impartié la primera clase de Quimica del Esta-
do, Chabaneau consiguié malear el platino, y Gerénimo
Mas introdujo la “nueva Quimcia” de Lavoisier. [Imagen
obtenida de Etxabeasko (1976) “Bicentenario en el Real
Seminario de Vergara”. Ariz Ondo, época 1, afio 1, n°2,
noviembre de 1976, pp. 5-13].



Dilatémetro construido por Juan Gonzdlez en el afo 1772.
Mencionado en los inventarios de 1793 y 1797. Restaurado en
2001. Coleccién Real Seminario. Museo Laboratorium Bergara.

La reanudacién de la actividad do-
cente en el siglo XIX y su continua-

cién en el XX

El convulso siglo XIX hizo que el centro cam-
biara de nombre varias veces: de “Real Semina-
rio de Nobles” en 1804 y “Liceo Vascongado”
durante el gobierno de José Bonaparte, a de
nuevo “Real Seminario de Nobles” al finalizar
la Guerra de la Independencia. Mediado el
trienio liberal (1820-23), el Seminario obtuvo
la categoria de “Universidad de Provincia para
la 2% Ensefianza”, convirtiéndose asi en el pri-
mer centro oficial de ensefianza secundaria de
Gipuzkoa, recobrando el nombre de “Real Se-
minario de Nobles” en 1823. A pesar de que
fue ocupado por los militares durante la Primera
Guerra Carlista (1833-1839), las ensefanzas
se reanudaron en octubre de 1840, inicidndose
asi ofra brillante etapa que comenzé cuando
en 1845 fue declarado “Instituto Superior Gui-
puzcoano de Segunda Ensefianza”, en donde
se impartian titulaciones que la mayoria de los
centros de estudios del resto del Estado no pu-
dieron asumir.

Los responsables del Seminario ampliaron la
oferta docente en 1848 con una Escuela Espe-
cial de Matemdticas y una Escuela de Comer-
cio que oficializaron los estudios preparatorios
para las carreras facultativas superiores. Dos
afos mds tarde (1850) se fundé la Escuela In-
dustrial, que fue una de las tres primeras que se
crearon en Espafia (junto con las de Barcelona'y
Sevilla), precursoras de nuestras actuales Escue-
las de Ingenieros Industriales. El centro adquirié
en 1851 la denominacién de “Real Seminario
Cientifico Industrial de Vergara” y comprendia
las secciones de Instruccién Primaria, Instituto
de 2° Ensefianza, Escuela Especial de Matemd-
ticas, Escuela de Comercio, Escuela Industrial y
Ensefanzas Diversas. La modernidad vy el ele-
vado nivel de los saberes impartidos en ellas
hicieron que, al igual que en el siglo XVIII, el
Seminario acogiera alumnos de casi todos los
puntos de la Peninsula, de algunas naciones eu-
ropeas y de ferritorios de ultramar como Améri-
ca y Filipinas.
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Portada del libro Real Seminario Cientifico Industrial de
Vergara. Programa de su colegio y ensefianzas académi-
cas y especiales. Bilbao, Juan E. Delmas Hijo, 1852.

Lamentablemente, las dificultades econémi-
cas hicieron que la Escuela Industrial fuera su-
primida en 1861, de forma que en el Seminario
sélo quedaron los estudios correspondientes al
Instituto Provincial y el “Colegio de Internos”,
manteniendo, aunque sin subvencién, las en-
sefianzas que posibilitaban el acceso a las ca-
rreras facultativas civiles y militares del estado,
asi como a los estudios de comercio. Durante
la Segunda Guerra Carlista (1873-1876) la
ocupacién del establecimiento por las tropas
del pretendiente Carlos obligd a que el Instituto
Provincial de Guipizcoa se trasladase a San
Sebastidn, ciudad en la que continda hoy en
dia. A causa del conflicto bélico, la actividad
docente en el Seminario quedé paralizada
hasta que fue cedido a la orden de los Padres
Dominicos en 1880, con la condicién de que
instaurasen en &l un centro de estudios. Estos
lo reactivaron de tal forma que su fama llevé
de nuevo a Bergara a brillar con luz propia, al
considerar que la actividad cientifica era una
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Gabinete de Historia Natural del Real Seminario en la
época de los PP. Dominicos.

de las claves de la ensefianza. Ampliaron todos
los gabinetes, sobre todo el de ciencias natura-
les y la coleccién zoolégica porque su director
era un estudioso de las teorias de Darwin, a
pesar de pertenecer a una orden religiosa. Este
valiosisimo legado estuvo a punto de desapare-
cer por la desidia de unos pocos en un momen-
to dado hasta que, por fortuna, la corporacién
municipal decidié iniciar en 1992 un improbo
trabajo de investigacién, identificacién, restau-
racién y conservacién de todo el material que
se encontraba abandonado a su suerte. Estas
mds de tres mil piezas Unicas, valiosisimas, irre-
petibles y con una enorme proyeccién de futuro,
incluyen por ejemplo el dilatémetro citado en la
pdgina anterior, entre ofros materiales de valor
incalculable.



WOLFRAMIOAREN AURKIKUNTZA 1783

EXTRACTOS

DE LAS

JUNTAS GENERALES

CELEBRADAS
POR LA

REAL SociEDAD BASCONGADA
DE LOS

AMIGOS DEL PAIS

(1783-1785)

SAN SEBASTIAN @ 1985 @ DONOSTIA
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( 46 )

COMISIONES SEGUNDAS
de Ciencias y Artes wniiles.

o NUMERO L

Analisis quimico del volfram , y exd-
mmen de un nevo metal | quie cntra
enr st composicion por D. fuan -
séf y Don Fausto de Luyart de la
Real Sociedad Bascongada.

5 L
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I I:;I. volfram es una de las substancias singu-
la-
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(47) .
Jares del reyno mineral , sobre cuya composi-
cion han variado mucho las opiniones de los
mineralogistas. Henckel ( 4 ) dice en su piri-
tologia que es una mina de estaio arsenical y
ferruginosa. Cronsted (&) y Valerio (¢ ) lo
han mirado como una alabandina ‘mezclada
con hierro y estano. Justi (4)asegura que
contiene hierro ,-ars¢nico , algo de estaho y
una tierra no metalica, @ los quales anade
aun Baumer (¢ ) azufre y tierra caliza. Scopoli
(f) dice que esuna mina de estano , -que di
veinte y ocho libras por quintal. Mr. Sage (g)
piensa que es una combinacion del hierro con P
el basalto , y otros autores lo hacen com-
puesto de otras varias mezclas. Pero el Gnico
que ha eximinado con atencion este fosil
es

g, S g R T T e R N e e e Y

e

( @ ) Pyritologie cap. 5.
( & ) Forsok til mineralogie eller mineral rikets ups-
talliong. § r17.
€ ¢) Sistema mineralogicum tom. r. fol. 545.
" ( 4) Gruntlriss des mineral reichs fol. ¢8.
( ¢ ) Naturgeschichte des mineral reichs tom. 1.

fql. 448,
( £) Enleitung zur Kenntniss und Gebrauh der Fos-

silien fol. 104. :
(g ) Elemens de mineralogie docimastique tom. i.

fol. :00.
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48 )

es Lehmann (5 ), qEJe refiere una multitud de
experimentos , de los quales concluye que esta
compuesto de una tierra vitrescible combina-
da con mucho hierro, y una porcion muy pe«
quena de estano. Los experimentos siguientes
haran ver que lo que este autor llama tierra
vitrescible tiene propiedades muy diferentes
de las que debieran caracterizarla como tal,
y que el producto ferruginoso contiene otra
materia que ¢l'no conocio.

Este fosil, que los alemanes han llama-
wolfram ¢ wolfarth 4 y cuyo nombre se ha tra-
o© ducido en latin por spuma lupi , solo se ha
encontrado hasta ahoraen las minas de esta-
N0 ; pues-aunque varios antores quicren ha-
cerlo mas comun, esun error que proviene
de que confunden algunas minas de hierro es-
pejosas con el verdadéro volfram , como se
conoce por sus descripciones , y- por las pie-
zas que con freqiiencia se hallan en los gayi-
netes baxo de este nombre. Por los malos efecs
tos que produce esta materia en las fundicio-
nes de los minerales de estano , de los quales
es muy dificil el separarla por los lavages , 2

cau-

§ 5 ) Physicalisch chymiséhe Schriften fol. 277.
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cansa desu grandisima pesadez , le hantlade
tambien alguuﬂs el nombre de lupas jovie. No
conocemos 4 este fosil ningun nombre espa-
nol , nitenemos noticia de que se haya halla-,
do aun enel pais ; por lo que nos vemos pre-
cisados 4 usar del aleman , hasta que con el
tiempo pueda descubrirse otro mas castizo,

§. 1L

Ete fosil es de un color negro pardusco.
Se encuentra en masas , disperso y cristalizado
en prismas hexaedros chatos apuntados con o
quatro caras , y estas apuntaduras terminadas
en bisel, Interiormente es resplandeciente, y
de un lustre que se acerca al met:ﬂif:ﬂ. Su frac-
tura es hojosa con hojas chatas, pero algo
confusas , y por algunos lados mas desigual
que hojosa, y muy rara vez estriada. Quando
la fractura es hojosa se observan partes sepa-
radas testaceas. Sus fragmentos son angulares
indeterminados con bordes poco agudos. Es
siempre opaco. Raspandolo da un polvo par-
do rojizo obscuro. Es blando , y extrema-
mente pesado , y su pesadez. expecifica es

1:6,83s.
’ G El
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El volfram que hemos empleado en los
experimentos siguientes tenia £stos caractéres,
y era de las minas de estanio de Zinmialde en
las fronteras de la Saxonia , y de la Bohemia.

-§| III‘I

1. Por si solo no puede fundirse «con el
soplete , solo se redondean los 4ngulos , pero
el interior conserva su extructura y -color sin
alterarse.

2. Conla sal microcdsmica se funde con
o efervescencia , y forma un vidrio de un roxo

jacinto en la llama cxterior , y mucho mas
obscuro en la interior.

3. Con el borax hace tambien eferves-
gencia , y forma en la{lama interior un vi-
drio de un amarillo verdoso , que en la exte-
rior se vuclve rojizo.

4. Habiendo puesto una porcion de vol-
fram en un crisol & un fuego fuerte durante
una hora se hinché, quedu esponjoso , y de
color pardusco , tomd una semivitrificacion,
y era atraible por ¢l iman.

5. Mezclado en partes iguales con el ni-

tro, y echado enun crisol roxo detons , 6
por
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por-mejor degir hi:(rve conuna llama’ azul en
los bordes, y ¢e leyantan. vapores nitrosos.
Echandolo despues. en aguz se disuelve en
parte , y unas quantas gotas de acido produ-
cen en esta disolucion un. precipitado blanco.

§. LV.

r. Habiendo puesto al fuego en un cri-
s0] dos ochavas 'de volfram molido. con qua-
tro de alkali vegetal se fundié parte con: bas-
tante facilidad ; y habiendo vaciado esta mez-
cla sobre una: chapa de cobre,. quedé en el @
crisol una porcion negra , que despues de
bien: edulcorada pesaba 37. granos. |

2. Lo que cayé sobre la chapa se echdé:
despues. sobre el agua destilada , que habia.
servido para. edulcorar ek residud del crisol’, y
filtrado el licor quedé sobre el filtro un pol-
vo de color mias claro que el anterior', y que
despues de bien lavado pesaba 9. granos. De
esto. resulta que la porcion: disuelta por el al-
kali equivale 2 ¢8. granos.

3. El residuo: negro que quedd. enel cri-
sof era atraible por el imarmr, y ensayade por
medio del soplete daba con:la sal microcosmi-

G2 ca.
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ca un vidrio de cu'lsznrsamarillu verdoso en la
llama interior , y en la exterior una bolita,
que al enfriarse presentaba un color roxo car-
mesi , y despues quedaba de un amarillo ro-
jizo. Este tltumo fenomeno nosindicé en esta
materia una mezcla de hierro y alabandina.
( i) Para separar de este residuo la parte de

vol-
m

(i) Bste fenomeno curiose es muy Gril para descu*
brir la alabandina mezclada con el hictro en qualquies
estado que éste se halle. Es constante que la llama ex-
terior del soplete calcina en general los metales , y qué
@ la interior les da una porcion de flogisto. Hay muy po=

ca diferencia en los cfectos que prodycen estas. dos lla-
mas sobre el hierro , y enambas da éste 4 la sal micro-
césmica un color verde mas 6 menos cargado seghm la
cantidad que se emplea ; pero 41a alabandina la lama
exterior le di un color roxo carmesi 4 que se desvanece
en la interior. Siendo esto asies facil explicar la mudan-
ga del color carmest en amarillo rojizo enla mezcla de
estas dos materias. La alabandina calcinada en la llama
exterior presenta ¢l color carmesi , que le es propio gn
este estado 3 pero al enfriarse quira al hierro una por-
cion de su flogisto , y con ella pierde su coler , y el
hierro privado de estz parte di un color amarillo de miel
4 la sal microcosmica. Si en la mezcla hay mayor canri-
dad de alabandina gne de hierro , comp sucede en el ca-
so actual , no hallando aquella todo el flogisto necesa-
rio , es muy natural el que dé al amanllo un matiz de
roxo , y que de este resulte el amarillo rojizo.
La alabandina es un mineral negro , qué varia mu-’
cho en quanto  su aspecto y figura , y ¢5 d¢ mucho uso
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volfram que podia ha!fe:: quedado sin descom-
ponerse , y exponerlo de nuevo a la opera-
cion , lo desleimos en agua ; pero viendo que
se sostenia con facilidad en ella , abandona-
mos nuestro . intento , conociendo que -debia
ser muy poco 6 nada lo que quedaba sin
descomponer. '

4. El otre residuo que quedo sobre el
filtro lo atria tambien el iman ; pero su color
era mas claro que el 'del anterior , y su accion
sobre la sal microcésmica indicaba contener
mucha menos mezcla «de alabindina: ¢

s. Sobre la disolucion , ( §.1V. n.2.)
que pasé clara por el filtro , echamos poco 4
poco icido nitroso 4 y. al /instante se .:ﬁ:\rﬁpé
un precipitado blanco , que edwlcorado vyarias
veces , despues de haber separado €l licor,
conservaba un gusto. dulce al pl:incipciin s ¥,

es-

en las fabricas de vidrios y: cristales , pard quitarles el
color verde,, que sin esto sacarian. Gahn y Bergmarin
quimicos succos , han descubierto altimamente que esta
materia es la cal de un metal particular distinto de todos
los demas que se conocen , y han dade medios para re-
ducirla al estado metilico , -¢ indagado varias de sus pro-
piedades , como puede versé en ¢l segundo romo. de los
optsculos fisico quimicos del segundo. Este ilustre escris
¢or ha dado el nombre de magnesium 4 este nuevo metala
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despues picante y a:g'sargu y que~ ocasionaba
una sensacion. desagradable en la. garganta,
y cuya disolucion en el agna. hacia. rojear el
papel azul de girasol. No pudimos, determi-
nar. pox entonces con.exactitud la cantidad de
este precipitado, porgue observamos que se
disolvia bastante en. las aguas. de Jocion, Inda=
garemos mas adelante: su naturaleza..

. V.

.. l'_ugrad'ﬂi estos. resultados. por la via
o seca, pasamos a examinar esta materia por la

biumeda , y para estoi:pusimos. en. una redo~
ma de vidrio: tien granosde volfram molido,
sobre el qual ‘echamas una: porcion. suficien~
tede ﬁnﬁ marino ;. para cubrir el polvo has-
ta el grueso de un.dedo. Estaredoma. la co-

lo-

£
-

‘vomimdola del nombre miagnesia’s, que ordinariamente se
dd en-1atin & su mineral , y haciendolo neutro para distin-
guirlo de una tierra particular que tiene. esté mismo nom-

bre. Nosotros podemos evitar este: equivoce ,. llamando

alabandina al me:ml >y al mineral cal- de alabandina, con

expecificacion. del hierso & otras materias: con que se ha-
lle mezclado 4 y ‘conservar el nombre: de magnesia -4 la

tierra,  Encestesentido :mpicarmws 4 lo -menes por aho-

AT €5AS VOCEs.
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locamos en un bano ‘de .arena  y habiendo

hecho hervir el licor durante una hora 4 ob-
servamos‘que el polvose volvia amarillo: Esta
- particularidad , y las ‘propiedades -acidas
reconocimos en el precipitado blanco { §. 1V,
n. 5. ) mos hicieron séspechar «desde luego
que la materia de que provenia-este color po-
dria-ser ¢l producto particular -que ‘Scheele
quimico sueco., ha encontrado nuevamente
en una piedra llamada tumgstene 4 piedra pe--
sada. (k) |
Nuestra sospecha se hizo mas verosimil
quando habiendo dexado reposarse el “polvo, o
decantado ¢l licor acido, 'y eduleorads el resi-
duo con agua destilada , -echando despues al-
kali volatil cabstico-, ‘desaparecis a] - mstante
el color amarillo , y-quedé diafano el licor,
En vista de esto-decantamos este liquide ; y
despues de haber edwlcorado €l residuo con
agua destilada , lo volvimos 4 hacer hervit
con nuevo 4cido , que presentd los mismos
fenomenos que el primero, y lo mismo el al-
Kali volitil con que se repitié despues la cpe-
racion anterior , yasi alternamos wconel aci-
do
et it —— o e —

—

(k) Journal de phisique. Febrier 1783,
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do v el alkali volatil , hasta que solo quedé
un poco de polvo, que ni en el uno ni ‘en
el otro quiso disolverse , y el qual pesaba
dos granos.

2. [Este pequeno residuo era en. parte
quarzoso , y en parte parecia cal de estano
por el color lacteo que quedaba al enfriarse
al .vidrio ,-formado por medio del soplete
con esta materia y la -sal microcésmica. Sinw
embargo no podemos asegurar que fuese very:
daderamente estano , porque su pequena can-
tidad no permitié el hacer Jos experimentos.
o necesarios - para confirmarlo.

3.. Despues juntamos las disoluciones
4cidas -con sus aguas de locion correspondien-
tes , v las hicimos evaporar hasta reducirlas
4 upas quatro onzas, y lo mismo se hizo con
Jas alkalinas , pero éstas no se evaporaron.

4. Dispusimos del mismo modo otras
dos disoluciones por el icido vitridlico , y por
el nitroso , de las quales la primera tomé un
color azul , y la segunda amarillo , lo que nos
confirmé aun mas en lo que sospechabamos;
pero como estas disoluciones se hacian con
mas. lentitud que la marina , las abandonamos,
para seguir con ¢sta nuestras indagaciones.

To-
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5. Tomamos despues la octava parte de
ke disolucion “4ctda , ( §. V. m. 3.) y habién-
dola ensayado con el alkali prusiano nos dié'un
azul muy abundante ; pero conociendo que en
csta disolucion habria alabandina, y sabiendo
que ¢stase precipita juntamente conrel hierro,
recurrimos a otro-medio , por el qual pudie=
sen separarse estas dos matertas. (/) Para esto
tomamos- la disolucion restante , en la qual
echamos una onza de 4icido marino. Como
habia disminuido mucho por estd operacion
H ( pues
- S——

( 4 ) Bergmann propone dos mérodos para hacer es» (21]
ta separacion. El primera es evaporar 2 seco la disolu-
cion , cglﬂinar el residuo, v cchar sobre €l una porcion
de ‘Acido nitroso con un pedazo de azucar : en esta ope-
racion el icido disuelve facilmente la alabandina, ¥
con dificulcad el hierro.. El segundo se reduce. d-preci-
pitar ambes metales por medio det alkali prusiano ; de

qual resulta que la alabandina que se combina con la
arte  colorante del azul de.prusia , forma un compues-
to soluble en cl agua:, y asi puede separarse del. hierro
por los lavages ;. pero ambos mécodos tienen sus incon-
«yenientes. En el primero el dcido nitroso disuelve parte
del hierro , y asi no es.enteramente exaceo : y el segun-
do , aunque indica con facilidad la cancidad de hierro,
.como-la’ alabandina , vi mezclada en las agmas con la
sal neutra que -se ha- formado en la ‘precipitacion , no
es posible determinar su cantdad , sino con mucho trar
bajo 5 por lo que el método que hemos empleado nos g
PareivQ s aproposite pakad ¢ite A,
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(-pues fue preciso reducirlo casi 4 seco ) echa-
mos sobre ¢l residuo quatro onzas de agua
destilada , y despues de haber saturado el ex-
ceso de acido con alkali fixo hasta que empe-
zaba 4 enturbiarse el licor, pusimos la redo-
ma en un bano de arena, y la hicimos her-
yir por espacio de un quarto de hora. Al pa-
so que se calentaba la disolucion se formé un
precipitado muy abundante , y habiéndola
filtrado pasé clara y sia color , y lo que que-
dé sobre el filtro , que pesaba doce granos,
era atraible por el iman desrues de calcinado,
© y el vidrio que formé con la sal microcésmi-

~ca no dié indicio alguno de contener ala-

bandina.

6. Habiendo examinado despues la diso-
lucion clara por medio de unas gotas de alka«
li prusiano dié un precipitado pardusco, sin
el menor atomo de azul j por lo que pasamos
a precipitarla enteramente, sirviendonos del
alkali fixo vegeral no caistico , y esto se hi-
zo en tres tiempos , haciendo dar cada vez
un hervor al liquido. Los dos primeros pre-
cipitados-ensayados por medio del soplete,
dieron con la sal microcésmica vidrios de co-
lor carmesi como la alabandina mas pura en

la
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la lama exterior , y en la interior desapare-

ciacl color, y quedaban diafanos. El terce-
ro daba tambien con esta sal un vidrio del
mismo color , pero gque enfriandose queda-
ba algo licteo, y que en la llama interior
se conservaba tambien blanquecino. Este fe-
nomeno nos indicaba una porcion , aunque
infinifamente pequena , de tierra caliza, 6
de cal. de estano en esta materia ; pero mas
nos inclinamos 4 que fucse la primera, por-
ue 4 ser cal de estafio no hubiera aguarda-
filu'i precipitarse la Gltima. En quanto a la
tierra caliza tampoco podemos asegurar su o

origen ; acaso provendria de las aguas que
habiamos empleado , sinembargo de haberse
puesto el cuidado posible en su destilacion.
Los tres -precipitados reunidos pesaban veinte
y quatro granos y medio , y por la calcina-
cion se reduxeron a diez y nueve y quatto
de cal negra. Perosi anadimos 4 esto lo cor-
respondiente 4 la octava parte de la disolu-
cion que precipitamos separadamente por el
alkali prusiano, el total de la alabandina en
estado de cal negra sera veinte y dos granos,

y el del hierro trece y medio. -
7. Acabado esto , tomamos la mitad de
Ha la
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la disolucion alkalina (§. V.n. 3.}, sobre la
qual echamos gota a gota acido nitroso muy
desleido en agua , y se formé al instante un
precipitado blanco copioso. Decantada la di-
solucion , se eché agua destilada sobre ¢l pres
cipitado para edulcorarlo ; pero viendo que
se disolvia parte deél , y siendo nuestro ani«
mo determinar la cantidad , volvimos a echar-
sobre ¢l la disolucion que habiamos decanta-
do , pararecoger lo que se habia disuelto , y
la hicimos evaporar hasta que quedo en seco.
Luego recogimos ¢l residuo , y lo pusimos
o en una cazuelilla de barro dentro de la mufla

de un horno de copela, y ast se evapord el
pitro ammoniacal , y quedé una materia ama~
rilla de color de azufre, que pesaba veinte
y ocho granos. Como esta cantidad proves
nia de la mitad de la disolucion, resultaba
que los cien granos de volfram , contenian
cincuenta y seis de esta materia ; pero habien-
do observado que el ondon de la cazuelilla
quedaba amarillo la rompimos , y vimos que
esta materia habia penetrado el barro del
grueso de una linea ; por lo que repetimos
esta operacion, sirviendonos dz un fondo
de marras de vidrio en lugar de cazuclill,

Y.
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y nos aseguramosde este modo que el vol-
fram conticne unos sesenta y cinco por cren-
to de esta materia.

De estos mismos ‘ensayos repetidos va- -
rids veces asi por la via seca, como porla
htmeda resulta. que €l volfram esta compues-
to de alabandina , hierro , y una materia
amarilla ; cuyas propiedades expondremos
luego. En'quanto al quarzo, y el poco de
estano que hemos snspech_ac_in en el residuo
insoluble, creemos deban mirarse. mas como
partes extraias que esenciales & la composi-
cion del volfram; pues no sera mucho que o

roviniendo esta materia de unas minas de
estafio , en que la matriz ordinaria es quar-
20 , se hallen mezclados con ella algunos ato-
mos de estos dos , de modo que se hagan im4
perceptibles a la‘vista. - o

La proporcion de estos principios por
13 via himeda es en cien granos de volfram,

Alabandina en estado de
calnegra. + « ¢+ » o 22 GTANOS,

Cal de hierro. . . . . 713.5

De la 'materia amarilla. 65.
Re-
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Residuo de quarzo y es-
tal0. 4 & & « o « . O,

Aunque el producto en hierro y alaban-
dina por esta via parezca mayor que el qué
sacamos por laseca , que solo eran quarenta
y seis granos en todo , sinembargo de que el
acido marino volatiliza siempre algo de hier-

ro , debe considerarse que el crisol no pudo
© lavarse tan perfectamente que no quedase al-
go pegado a sus paredes, y que ademas de
esto el hierro y la alabandina , logrados por
Ja via seca , se acercan al estado regulino , y
que los dela himeda estin mas calcinados. -
De esto mismo proviene que la suma de los -
prcductos que aqui se indican es mayor que
la de los cien granos de volfram de que pro-
vienen. La materia amarilla contribuira tam-
bien algo 4 esta diferencia 5 pues no sabemos
si en el volfram se halla precisamente en este
mismo estado. o
Para completar este analisis seria preci-
' SO
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so formar de num{n el volfram , reuniendo
estos principios en las proporciones en que
los hemos hallado ; pero. esta es'una opera-
cion que no hemos podido llegar 2 efectuar,
No hemos hallado , ni vemos ningun medio
para hacerlo por.la via himeda, y la dificul-
tad de fundir el hierro y la alabandina, y
aun mas la materia amarilla, ( que es mayor
como se vera luego ) son obstaculos que no
hemos podido vencer para lograr nuestro in-
tento por la via seca.

El eximen que. hemos hecho de esta
materia amarilla del precipitado blanco , pro- o
ducido por el acido nitroso en la disolucion
alkalina fixa, (. IV.num. 5. )y del que oca-
sion6 el n:smo acido en la disolucion alkalina
volatil , (§. V. num. 7.) nos ha acabado de
convencer que estos productos son ‘entera-
mente semejantes 4 los que obtuvo Scheele
( 72 ) en su analisis de la piedra pesada, y pa-
ra mayor seguridad los hemos comparado
con los que hemos sacado por el mismo mé-

todo de una piedra pesada de las minas de
: Schlae-

m

() Jownal de phisique Fevrier 1783,
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Seklackeirovalde en la Bohemia (»), Yy s¢ ham
hallado ser la misma cosa. Sinembargo no po-
demos disimular que nuestras experiencias
nos han hecho ver que lo que dicho autor y
Bergmann han miradb como sal simple acida,
es una sal muy compuesta, que varia segun
los procedimientos que se emplean para for-
marla, como se verz por los experimentos si-
guientes hechos con la materia amarilla,

§. VL

o ~ Parapoder hacer con formalidad este
examen nos propusimos recoger una buena
porcion de eésta materia amarilla. Con este
fin fundimos seis onzas de volfram con otro
tanto de alkali vegetal , disolvimos esta mez-
cla en agua destilada , filtramos el licor, )'f
lo evaporamos 4 seco. De éste modo logra-
mos una sal blanca , sobre la qual echamos,
despues de haberla molido: bien , icido nitro-
30, y se puso a hervir en un bano de arena,
¥ con esta operacion se volvié. amarillo el
pol-

. (n) Cien granos de esta piedra dieron sesenta y ochq
de maceria. amarilla , y teipea de cal,
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polvo. Decantamos despues el licor , y echad
mos sobre el residuo nuevo icide, con el
qual hicimos lo mismo que con el anterior,
y esto se repitio tercera vez , ‘para despojar-.
lIo de todo el alkali. El polvo que quedé lo
calcinamos en la mufla de un horno de cg-

- ‘pela, y sali6 muy amarillo y puro.
5. VIL

1. Esta materia es enteramente insipida,

y su pesadez especifica es:: 156, 12. (o)
I En- (2]
“

S;J El método que hemos empleado para derermi-
nar la pesadez espeaifica , asi de esta materia,, como de
otras que veremos luego , es el siguiente: primero , se
pone un frasquito de cristal bien seco en uno de los pla-
s de una balanza delicada , y en el otra perdigones,
U otra qualquiera maceria para hacer equilibrio , se in-
troduce despuacs en €l en pedacitos , ¢ en polve una
porcion de la materia sélida , cuyo peso \especifico sg
i:lf{:rt conocer , ¥ s¢ tiene cuent de sy peso. Segundo,
espues se llena el frasco de agua destilada , dexando
deatro la materia que se exdminl, se anota el peso ta-
tal de las dos , se substrahe de él el de la materia s¢lida,
¥ la resta indica el peso del agua. Tercero, hecho esto
s¢ vacia la botella , se limpia bien ; se vuelve 4 lenar de
agu3 destilada , y se pesa. Substrayendo del peso del
agua de esca tercera operacion el del agua de la segunda,
Jaresta ¢s el peso del agua que ocupaba en la tercera
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3, Ensayada por sisola con el soplete se
conserva amarilla en la llama exterior ,. aun-
que sea sobre un carbon ; peroen la interior
se vuelye negra, y se hincha, pero no se
funde.

3. Con la sal microcésmica hace efervess

cencia , y forma en la llama interior un. vi-
. ' drio

operacion ¢l mismo espacio que la mareria sélida en la
segunda , y por ¢onsiguiente de volumen igual al suyos
Y comparando esta resta con el peso de la materia sgli-
da , el resultado es la pesadez especifica de ésta.

Este método da en gensral mayor pesadez especifica
(0] 4 los cuerpos, que la Eal:mza hidrostirica, porque exa-
minindoss en pedazos pequeitos se disminuye mucho el
niumero de sus poros ;5 y asi el volfram , que por la balan-
a2 hidrostiticadd ¢, 835 , como queda diche en su des-
cripcion , por este otro método di 6, 911 , reduciéndo-
lo 3 pedacitos del grosor de una lenteja. Con las mate-
rias reducidas 4 polve fino , los resultados no som tan
exdcros y constadtes : unas tienen mas peso especifico

ue quando estin en pedacitos , y otras menos. Esta di-
encia proviene de que en las que dan un resultado me-
nor es dificil , por mas que se revuelva el frasco ; que
el agua llene bien todos los intersticios c}ue quedan entre
los granos del pelvo ; por ¢sto el volfram reducido 4
polvo da un resultado menor que por la balanza hidros-
titica : y en quanto & la mayor pesadez especifica en pol-
vo que en pedazos, solo se observa en las materias que
en estado solido son muy porosas, y em las que tiencn
alguna afinidad con ¢l agua , que llcna entonces bien todos
es intersticios.
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drio transparente de color azul , mas & menas
intenso, segun la proporcion , pero sin mezcla
de roxo. En la exterior se désvanece entera-
mente el color , pero vuelve 4 recobrarlo en
la interior. Si se repite muchas veces esta al-
ternativa , 6 se mantiene largo tiempo en
qualquiera de las dos llamas sobre un car-
bon, llega 4 perder de tal modo el color , que
es imposible el volvérselo 4 dar. Este efecto
proviene del alkali de las cenizas , que por su
combinacion le quita el color , como sucede
anadxendo un poco el alkali ﬁm , 0 de nitro
a un globulo del mismo vidrio nuevamente o
formado ,-y cuyo color sea intenso, pues al
instante lo dexan ‘diafano.

4. Con el borax hace tambien eferves-
cencia, y forma un videio amarillo pardusco
y transparente , que conserva este color en
ambas llamas.

¢, Con el alkali mineral hace tambien
efervescencia , y se combina sin presentar. fe-
nomeno pa.m:ular.

g V-ILIL

3. Esta materia no se disuelve en el agua,
12 pe-

LABORAT@RIUM



WOLFRAMIOAREN AURKIKUNTZA 1783

( 68 )

pero triturdndola con ella forma una emul-
sion, que atraviesa los filtros sin aclararse , y
sc mantiene largo tiempo sin depositarse. Solo
se-observa quando esta muy cargada , que al
cabo de algunos dias se forma hicia €l hondon
una nube mas densa que en lo demas del fras-
co, y al cabo de tres meses s¢ conserva aun
algo turbia.

2. Los acidos vitridlico , nitroso y ma-
fiNo No tienzn ninguna accio:n sobre ella , ni
basta la trituracion para que se deslia y forme
con ellos una emulsion, El acido acetoso le
© da un color azul , pero no la disuelve,

3. Esta materia se disuelve enteramente
en el alkali vegeral cafistico , no solo por la
via seca , sino tambien por la hiimeda, pero
el resultado sale siempre con exceso de alkali,
Si sobre esta disolucion se echan unas gotas
de acido nitroso , se forma al instante un pre-
cipitado blanco , que se vuelve a disolver agi-
tando el licor , y echando de nuevo acide
vuelve 4 presentar ¢l mismo fenomeno , y es-
to dur: mientras la disolucion conserva exces
so de aikali , pero el licor adquicre 4 pro-
porcion mas amargura. St se echa mas iacido

de lo necesario para saturar gste exceso , el
Pfﬂ-:
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precipitado que se forma no se redisuelve por
mas que se revuelva , y filtrando la disolu-
cion en este estado , queda sobre el filtro jna
sal blanca , y el licor que pasa claro , contie-
ne nitro , y una porcion de esta misma sal.
La sal que queda sobre el filtro tiene despues
de cﬂulcurada un sabor dulce al principio,
y despues picante y amargo , -y produce una
sensacion desagradable en la garganta : se
disuelve en el agua, ysu disolucion hace ro-
jear el papel azul de girasol.
Esta sal es semejante 4 la que sacamos
¢ medio del 4cido nitroso de la disolucion ®
alkalma (§.IV.num. 5,), y es tambien la
misma que obtuvo Scheel en su analisis dela
piedra. pesada ( §. L let. £. ) 5 4 la qual di6 el
nombre de acido, mlrandnia como un icido
simple. Aunque convenimos en que cunneu:
un Zcido, vamos 4 hacer ver que .es:d com-
Linado con una porcion de alkali , y del aci-
do precinitante , y que solo ea este estadh
tiene propiedades acidas.

§ IX,

Las propiedades de esta sal varfan base
i

LABORAT@RIUM



WOLFRAMIOAREN AURKIKUNTZA 1783

70 )
tante segun las ::In.!unsmncms que acompanan

4 la precipitacion , como podra conocerse
por lo que sigue.

1. Con el soplete se funde por si sola, y
con los fundentes presenta los mismos feno-
menos que la materia amarilla.

2. Puestal%ml::nar en una cazuelilla,
despide un olor de 4cido nitroso , y se vuelve
amarilla ; pero enfriandose queda blanca , in-
sipida ¢ msuluble y ¥ éste residuo se fundes
por si solo con el soplete.

3. Echando sobre una porcion de esta
o sal qualquzera de los 4cidos vitridlico , ni-
troso ¢ marino, le danun'color amanllu, y
enla disolucion filtrada se encuentra una sal
neutra & base de alkali vegetal , respectiva al
4cido que se ha empleado. Siesta operacion
fe hace en una retorta, y se emplea el aci-
do vitridlico , pasa al recipiente una porcion
-de acido nitroso.

Si en' lugar- de echar el 4cido sobre Ia
sal , se echa sobre su disolucion , no se for-
ma precipitado, ni gun hagiendo herwr el li-
cor , si es poca la cantidad de 4cido ; pero
la disolucion pierde ¢l sabor dulce, y :-'r.dqum-
F¢ mas amafgura. Si se echa 4cido r:nd abun-

a-
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dancia, y s¢ hace hervir el licor, se forr
ma un precipitado amarillo. semejante en
todo 4 la materia amarilla que emplea-
mos para formar esta sal. (§. VI num,
3.)
4. El 4cido acetoso , 6 vinagre destila.
do disuelve enteramente esta sal por medio
de la ebullicion , y dexando enfriar despues la
disolucion se deposita en las paredes del va-
S0 una materia blanca tenaz como la cera,
que lavada y amasada entre los dedos forma
una masa glutinosa como la liga , la qual pro-
duce en 1a lengua una impresion mantecosa o
muy dulce , y dexindola al ayre toma un
_color pardo obscuro , pierde su tenacidad , y
adquiere un sabor amargo. Esta materia se
disuelve en el agua, y le di un gusto .dulce
al principio., y despues amargo.; hace rojear
¢l papel azul de girasol , y tiene las demas
propiedades de la sal precedente , excepto
que se vuelve azul con el icido vitridlico, y.
que precipita el vitriolo de cobre. No pode-
mos asegurar si ademas de la parte metilica
del alkali , y del 4cido_acetoso, conserva es-
ta sal algo de ‘4cido nitroso ; ‘pero lo cierto
¢s que hemos logrado una sal absolutamentg
1=
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semejante , empleando el 4cido “acetoso en
lugar del nitroso en la precipitacion de la di-
solucion del polvo amarillo- en el alkali fixo
‘del modo siguiente.

Evaporamos 2 seco esta disolucion alkae
lina , echamos sobre et residuo 4cido acetoso;
}7 h‘ahiéndﬂlcn hecho hervir , se disolvié la ma-

r parte. Decantamos al instante el licor,

dexandulu enf’r&z se formaron unos crista-
les en figura de barbas de pluma ; y habién-
dolos edulcorado despues de separado el li-
quido ,. observames que tenian un gusto dul-
o ce , aunque no tan sobresaliente como. el de
la sal anterior, y despues amargo:su diso-

lucion hacia rojear el papel azul, y el espi-
ritu de vino la precipitaba , pero quedaba
emulsiva. El residuo que qu:du sin disolverse
era de la misma naturaleza. Estos mismos
cristales puestos en digestion con nuevo 4cido
acetoso , se disolvieron , y le dieron un color
azul ; pero hablﬁnduln dexado enfriar , desa-
parecm poco a poca este color, y se depositd
en las paredca del vaso una ﬁmterla glutinosa,
que tenia las mismas propiedades que la de
antes. Sien lugar de dexar enfriar esta disolu-
cion se continua en hacerla hervir , desapare-

i
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ce el color azul , y no se precipita nada , ni
aun al enfriarse ; y continuando la ebullicion
basta concentrarla casi 4 seco ,. y echando es-
piritu de vino para separar la sal acetosa al-
kalina que ha podido formarse',. se precipita
un polve blanco, que despues de edulcorado
¢on nuevo espiritu. de Vino ,. tiene un gusto
amarguisimo , -y es muy soluble en el agua,
¥ esta disolucion no hace rojear el papel azul
de girasol , ni azulear el que est4 preparado:
con el vinagre. Con.el soplete presenta los:
mismos fenomenos que las sales acetosas pre-
cedentes :. con. el acido- vitridlico. se' vuelve o
azul su disolucion : con el vitriclo de cobre
de un. precipitado. blanco:: y en fin en. todo
lo demas nose distingue de ellas. Todas estas
sales se vuelven por la calcinacion primero
azules ,. y- despues. amarillas , y enfriandose
quedan blancas.

Parece que en-estas sales ;. aunque coms
pucstas todas de los mismos principios , es
2 saber de la: parte metalica,, de alkali, y de-
acido acetoso ;. sus. diferentes proporciones;
y el estado de combinacion mas. é menas per-
fecto, son la: causa de la. diversidad de sus.
sabores , y pequena. diferencia.en. las. demas

. pro=

L
a
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propiedades. Estas partes constituyentes se
han descubierto del modo siguiente,
Habiendo echado sobre la disolucion

asi del precipitado formado por el acido ni-
troso ( §. VIII. oum. 3. ), como de estas 'sa-
les obtenidas por medio del dcido acetoso , una
porcion de agua de cal, se formaron unos
precipitados blances , y tedos eran una ver-
dadera piedra pesada reengendrada: Habien-
do echado despues su};ﬁe los licores filtrados -
dcido aereo , para precipitar la cal que les
quedaba ; y habiéndolos hecho hervir , ast
o para efectuar mejor esta precipitacion , como
para despojarlos del exceso de acido aereo
que tenian , encontramos en las diseluciones
despues de filtradas y evaporadas 2 seco sales
neutras , que en la que provenia de la preci-
pitacion por el acido nitroso eran nitro a ba-
se alkalina , y nitro calizo, y en las que resul-
taban del acido acetoso en las dulces sal ace-
tosa alkalina , y en la amarga esta misma sal,
y una porcion dealkali aereado 3 lo que prue-
ba que en todas ellas habia atkali , y el acido
empleado para su precipitacion. |

6. Echando sobre la disolucion def pre-
cipitado formado por el acido nitroso ( §. V1L,

nun.
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rum. 3. ) las disoluciones vitridlicas de hierro,
cobre y zinc, las de sal marina mercurial,
alumbre y alkali prusiano , no resulta ningun
precipitado ; pero €l nitro calizo ; y las sales
acetosas de cobre y plomo dan precipitados
blancos. El alkali prusiano no forma tampoce
precipitado con las sales acetosas. (:§. IX.
num. 4. ) |

Estos experimentos prueban suficiente-
mente que esta sal no es un icido simple , si~
no una sal compuesta de la materia amarilla,
alkali fixo , y del 4cido precipitante. La com-
binacion de esta materia amarilla con e} alka~ ®
li volatil, cuyas propiedades son muy seme-
jantes A las de la sal antérior , acabari de
aclarar este punto , haciendo ver que. el 4ci-
do que ha logrado Scheele de la descomposi-
cion de la piedra pesada por la via humeda,

- ¢s tambien una sal compuesta.

§. X

1. El polvo amarillo se disuelve tambien
enteramente e el alkali volatil 5 pero esta di-
solucion sale siempre con exceso de alkali.

2. Esta disolucion la pusimos 4 evaporar

Ka en
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enun baiid de arena , y se formaron unos
cristalillos en forma de agujas, que tenianun
sabor picantey amargo , y hacian una impre-
sion desagradable en la garganta , y su diso-
lucion hacia rojear el papel azul de girasol. El
licor que los cubria adquirié las mismas pro-
piedades. Habiendo reperido ‘esta operacion
con diferentes porciones de estos mismos cris-
tales, dexando las unas mas tiempo en el fue-
go que las'otras , logramos disoluciones con
tanto mas exceso de acido , quanto mas tiem-
po sufrieron el fuego , y durante esta operas
o cion despedian todas un oler de al-ali vol4til,
Estos cristales peydieron su alkali voli-

til por la calcinacion ,e} el residuo que que-

db era un polvo amarillo enteramente seme-
jante al que empleamos para formar esta di«
solucion, y habiendo hecho esta operacion
en una retorta, el polvo que queds éra azul,
Esta sal precipita las sales vitridlicas de hier-
ro, cobre, zinc, y €l alumbre , el nitro calizo,
la sal marina mercurial , las sales acetosas de
plomo y cobre, y con el agua de cal reen-
gendra la piedra pesada. El acido vitridlico 14
descompone , y da un precipitado azul , el
pitroso y ¢l marino lo danamarillo. El alka«

h
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E prusiano no ocasiona ningun' precipitado.

3. Habiendo echado 4cido nitroso sobre
otra potcion de 1a disolucion , con exceso de
alkali, se precipité un polve blanco , que
despues de bien edulcorado tenia un sabor
dulce al principio, y despues picante y amar-
g0, y su disolucion hacia rojear ¢l papel azul
de girasol. Esta sal es enteramente semejante
al precipitado blance que obtuvimos ‘en el
analisis de volfram (§. V. num. 7.), y el 4ci-
do que sac Scheele de la piedra pesada §. 111,
let. c. y d. de su memoria,
 Esta sal es semejante 4 12 que obtuvimos o
de la disolucion alkalina fixa (§. IX. num. 3.),
excepto cn las propiedades siguientes : 12, que
su disolucion se descompone haciéndola her-
vir, se vuelve emulsiva de color azul, y se
precipita un polvo azul sin propiedades sali-
nas : 22, que por la calcinacion se vuelve ama-
rilla, y envasija cerradaazul, y este resi-
duo no se funde con el soplete : 32. que con
el dcido vitridlico se vuelve azul : 43, que con
el alkali fixo despide un olor de alkali volaril: -
5% que con el agua de cal, ademas de for~
mar una piedra pesada reengrendrada , des-
pide al mismo tiempo olor de alkali vol4uil,

x-
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y evaporada el licor, despnesde decantada,
da solamente nitro calizo. En fin esta conbi-
nacion es mucho mas dibil que la ‘de! alkali
fixo. Esto prueba que esta sal es tambicn una
sal triEiE formada del polvo amarillo de alka-
li-volatl, y del acido precipitante, y que asi
de ningun modo debe mirarse como icido

simple.. |
Sinembargo no podemos menos de ha-
cer justicia a los Senores Scheele y Bergman.
Sabemos que la piedra pesada, de la qual
han sacado estos productos , es un fosil muy
o raro , y poco conocido , y nos consta parti-
cularmente que han tenido miuy poca canti-
dad para hacer con formalidad su eximen;
pues de lo cohtrario no hubieran dexado de
indagar sus propiedades con la exictitud y
sagacidad que reynan ensus obras maestras,
Continuemos ahora con la materia amarilla.

§ XL

1. Este polvo se vuelve azul .dexindolo
en un parage claro, y con mucha mas pron-
titud exponicndalo alsol , y el azul es mas in-
tenso en este Gltimo caso.

Ha-
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2. Habiendo tenido 2 un fuego fuerte
durante media hora cien granos del mismo
“polvo en un crisol de Zamora bien tapado,
salié una masa esponjosa de un negro azulado,
cuya superficie estaba eristalizada cn agujas
finas: como [a mina de antimonio plumosa,
y el interior compacto , y del mismo color.
Era bastante dura para no poderse despeda-
zar con los dedos , y moliendola se reduxo 2
Ivo de color azul obscuro. No pudimos sa-

r con exictitud su diminucion, por haberse
empapado una parteen la masa del crisol. Su
pesadez especifica era en pedacitos zz1: 5 , 7, o
y en polvo::1:9, 55.(p) Triturando este
polvo con agua se formé una emulsion azul,
que pasé por los filtros sin aclararse. Calci-
nandolo en la mufla de un horno de copela se

% F z
volvié amarillo con — deaumenta ensu peso.

2. Habiendo mezclado cien granos: del
mismo polvo con otros ciento de azufre,y

habiendo puesto esta mezcla en un crisol
de

—

{7 ) Este es un cxemplo de 1a mayor pesadez espe-,
cifica en polvo que en masa , por sef ¢sta maicria muy
esponjosa en este Weimo estado.

LABORAT@RIUM



WOLFRAMIOAREN AURKIKUNTZA 1783

8o )

de Zamora,.a un fl.f:gu fuerte por espacio de
un quarto de hora , sal®$ una masa de un azul
obscuro ,.que podia despedazarse con los de-
dos , y cuyo. interior presentaba waz cristalr-
zacien en agujas finas. cemo las preceden-
res., pero. transparentes , y de color de la-
piz lazuli obscuro. Esta masa pesaba quarenta
y-dos granos , y puesta sobre unas ascuas,ne
despediaiolor de azufre. .

4. Habiendo puesto otros cien granos
de este polvo- en un crisol de Zamora, guar-
necido.con carbonilla ,.y bien: rapador, 4 um
o fuego, fuerte , en el qual estuvo. hora y media,,
encontramos rompiendo al crisol despues:de
enfriado. , (¢ ) un boton: que se-reducia 4 pol-
vo entre los dr;':'i:}s_. Sw color-era gris, y exi-
minandolo con un lente, se veia un conjunto
de globos metalicos., entre los quales. habia
algunos del’ tamafio de una cabeza de alfiler,,
cuya fractura era metalica, y de color de aze-
ro. Pesaba sesenta granos y y por consiguien=
te habia disminuido: quarenta. Su. pesadez es~

ey

(g ) Laprimera vez que hiciinos este experimento
rompimos el crizol , sin dexarlo enfriar enteramente 5 y
asi que tuvo la materia contacto con el ayre , se encens
#id ; y su color guis sc.volvié cn un instante amarillo,
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pecifica era:: 1: 17, 6. Habiendo puesto
parte de &l A calcinar , se volvid amarillo

14 .
con — de aumento de peso. Habiendo
puesto una percionde este polvo en digestion
con el acido vitrilico , y otra con icido ma-
Ino , no padecieron ambas mas alteracion que

la de disminuir — desn peso; pues decan-
100

tado el licor , y exdminando el polvo con un
lente, se reconocian aun los granos con as-
pecto- metalico. Ambos licores dcidos daban
con el alkali prusiano un precipitado azul; o
lo que nos di6 4 conocer que la pequeha: di-
minucion provenia de una porcion -de hierro,
que sin duda recibi6 el boton del polvo del
carbon en que se envolvié. El acido nitroso,
y el agua regia estrageron. tambien de otras
dos porciones la parte de hierro ; pero ade-
mas las convirtieron en polvo amarillo ente-
ramente semejante al ‘que empleamos para
esta operacion.

$. XIL

Habiendo puesto cien granos de oro,
L y
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¥ cincuenta del polve amarillo en un crisol de
Zamora guarnecido con carbonilla , y habién-
dolo tenido en un fuego fuerte por espacio de
tres quartos de hora , salié un boton amarillo,
que se despedazaba entre los dedos, cuyo in-
‘terior presentaba granos de oro separados de
otros de color gris ; lo que indicaba no habia
habido fundicion perfecta , pero tambien al
mismo tiempo que esta materia hacia mas
refractario '&Fﬂtﬂ; pues el calor que sufrié
era mucho mas que suficiente para fundir este
metal. Fste boton pesaba ciento treifita .y
o nueve granos , y por consiguiente - hubo una
dimimucion de once granos. Habiendo cope-
Jado este boton con plomo, quedé el oro
puro en la copela; pero esta operacion se hi-

Zo con bastante dificultad.
2. Habiendo hecho una mezcla de plata
y polvo amarillo en las proporciones prece-
dentes , y habiéndola expuesto. 2 un fuego
fuerte con las. mismas circunstancias durante
cinco quartos de hora , salié un” boton, que
se desmoronaba can facilidad entre los dedos,
yen el qual se observaban los granos de la
platina mas blancos que lo. regular, y algu-
nos de ellos notablemente mudados en quan-

to
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to 4 su figura. Este boton pesaba ciento ¢
quarenta. granos , y por consiguiente hubo
una diminucion de diez granos. Habiéndolo
puesto 3 calcinar tomé un color amarillo con
muy poco aumento de peso; y habiendolo
lavado despues para separar la platina, que-
daron ciento diez y GEEG granos de ésta con
color negro : puesta esta porcion de nuevo 2
calcinar aun fuego fuerte en unamufla, no su-
fri6 alteracion sensible en el peso ni enel co-
lor ; pues ni amarilleaba , ni tenia el color gris
de la platina , sino que se conservé negra co-
mo se puso. Es de advertir que en los lava- o
ges no se puso tanto cuidado en recoger to-
da la platina, como en despejarla bien del co=
Jor amaril'o, que por esta razon las agnas de
locion se llevaron parte del polvo fino negro,

por consiguiente el aumento que conservd
L platina despues de lavada y calcinada segun-
da vez , debe computarse en mas de los diez
y ocho granos que indicaba por su peso.

Habiendo mezclado el polvo amarillo
con los demas metales en las mismas propor-
clones que con los precedentes, y habiéendo-
los tratado del mismo modo, nos dieron los
resultados siguientes.
La Con
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3. - Con laplata formé un boton blance
gtis algo esponjoso, que con algunos golpes
de martillo se estendia bastante ; pero contt-
nuindolos se hendfa y despedazaba. Este bo-
ton pesaba ciento quarenta y dos granos, y
es la aligacion mas perfecta que hemos logra-
do despues de Ja del hierro.

7 Con el cobre dié un boton de un roxo
de cobre , que tiraba al gris esponjoso bastan-
te ductil , y pesaba ciento treinta y tres gra-
nos.

. Con el hierro crudo 6 colado de cali-
o dad blanca di6 un boton perfecto , cuya frac-
tura era compacta , y de color blanco gris.
Era duro , agrio, y pesaba ciento treintd y
sicte granos. A

6. Con el plomo formé un boton de un
gris obscuro con.muy poco lustre , esponjo-
so , muy ductil , yque al martillarlo se abria
en hojas. Pesaba ciento veinte'y siete granos.

7. Elboton formado con el estano erade
un gris mas claro que el del precedente , muy
esponjoso , algo ductil , y pesaba ciento trein-
ta y ocho granos.

. 8. El del antimonio era de color gris,
resplandeciente , algo esponjoso , agrio,
4

LABORAT®RIUM



WOLFRAMIOAREN AURKIKUNTZA 1783

( 85 )
y se despedazaba con facilidad. Pesaba ciento
y ocho granos.

9. El del bismuto presentaba una fractu-
ra, que mirandola‘en cierta direccion era gris
con lustre metalico , y mudando de direccion
parecia terrosa , y sin lustre alguno ; pero en
ambos casos se distinguia una infinidad de agu-
jeros esparcidos en toda la masa. Este boton
era bastante duro, agrio , y pesaba sesenta y

ocho granos. -
11. . Con el mineral de la alabandina dié

un boton de color gris azulado, y aspecto
terroso , y su interior examinindolo con un o
lente s¢ asemejaba 4 una esgoria de hierro im«
pura. Pesaba ciento y siete granos.

g XIIL

Eistos experimentos realizan la¥ sospé.
chas de Bergmann , que considerando la pe-
sadez especifica de esta materia, y la propie-
dad de colorar la sal microcésmica, yel bo-
rax , congetura (r ) que es de naturaleza me-
tilica, La mudanza de su color al paso que se

car-
e e e e ———

( r ) Journal de phisiqae Fevrier 1783.
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carga de flogisto : la diminucion de peso ab-
- soluto, y aumento de pesadez especifica en la
misma proporcion : el aspecto metilico que
recibe 4 un fuego fucrte con la carbonilla, y
las propiedades que presenta en este estado:
las diferentes aligaciones mas 6 menos perfec-
tas que forma con los metales: y la dimina-
cion de pesadez especifica , y aumento de pe-
so absolutd 4 medida que disminuye en su
combinacion el flogisto , son pruebas incon-
textables de su naturaleza metalica. El polvo
amarillo debemos pues considerarlo como una
cal metalica, y el boton regulino que se lo-
@ gra combinando este polvo con el flogisto
or medio de la catbonilla , comio un verda-
gf:m metal. Pero ademas de estos dos esta-
dos puede este metal, como el arsénico, re-
ducirse 4 4cido; pues aunque no hemos po-
dido-togrirle hista ahora libre- detoda com-
binacion con propiedades verdaderamente
acidas , las combinaciones que forma qon los
alkalis , y sobretodo con el volitil , cuyo
compuesto presenta propiedades 4cidas , na-
da equivocas , son suficientes para asegurar
que verdaderamente toma el estado 4cido,

y tal vez multiplicando los experimentos , poy
’ dra
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dri descubrirse en breve el método para te-
nerlo puro , como se ha hecho con el icido
arsenical.. -

Este metal presenta varias propiedades,
que lo distinguen de todos los demas que se
conocen, como son : 12, sit pesadez especifi-
caquees::I:17, 6. : 20, losvidrios que
forma con los fundentes :. 30. la dificultad em
fundirse , que es mayor que la de la alabandi-
na : 4°. el color amarillo de la cal que di por
la calcinacion . Ia qual no “hemos podido lle-
gar a fundir : 5o. las aligaciones con los -de-
mas metales , distintas de las que forman és- o
tos entre si: 6o. su insolubijidad 2 lo menos
directa en los acidos vitriolico , marino y ni-
troso, y en el aguarégia, y el color amari-
llo que roma con estos dos altimos : 7o. la fa-
cilidad con que eneste estado de cal se com-
bina con los alkalis, y las sales que resultan de
estas combinaciones : - 80. la emulsion que
forma su cal triturandola con agua , aun quan-
do tiéne cierta cantidad de flogisto : go. la
indisolubilidad de esta cal en los acidos vi-
tridlico , nitroso, marino y acetoso , y el
color azul que toma con este Gltimo. Todas
estas diferencias son bastante notables , para

que
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que podamos mirar esta materia metalica co-
mo. un metal sui generis’, distinto de todos
los demas.

Daremos 4 este nuevo metal el nombre
de volfiam , tomandolo del de la materia,
de l]a qual lo hemos sacado , y miraremos
ésta como uha, mina , en que este metal esta
combinado con el hierro y la alabandina , co-
mo queda probado. Este nombre le corres-
ponde mejor que el de tungusto 6 tungsteno,
que pudiéramos darle enatencion 4 haber si-
do la tunsgtene 6 piedra pesada la primera
o materia de que se ha sacado su cal , por ser

¢l volfram un migeral que se conocia ‘mucho
antes que la piedra pesada,a lo menos mas
generalmente entre los mineralogistas, y que
el término volfram esta ya recibido en casi
todos los idiomas de Europa, aun en el mis-
mo Sueco. Mudames su terminacion m. en n,
-para acomodar mejor at genio de nuestra len-
gua las denominaciones de las sales que se for-
men con esta substancia , llamandolas sales

volfranicas.
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A
CHEMICAL ANALYSIS
O F
W OL F R A M,
A ND

EXAMINATION ofa NEW METAL
which enters into its Compofition,

50
By Don Jonn Josern and Don Favusto
DE LUyaRT,

Of the Rovar Socizty or Biscar.

SgcT. L

TOLFRAM is one of thofe fin-
gular fubftances in the mineral
kingdom, concerning the compofition of

which Mineralogifts have varied much in

their opinions. Henckel () fays, in his
(¢) Pyritologia, cap. g.

C3 Pyritology,
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Pyritology, that it is an ore of tin, but
arfenical and ferrugineous. Cronfted (4)
and Wallerius (¢) have confidered it as a
mapganefe, mixed with iron and tin.
Jutti (4) affures us that it contains iton,
arfenic, fome tin, and an earth whjch is
not metallic; to which Baumer (¢) adds
fulphur and calcareous earth. Scopoli /)
fays it is an ore of tin which yields
twenty-gight pounds from the hundred
weight. M. Sage (g) thinks it is a com-
bination of iron with bafaltes ; and other
authors have faid it is compofed of va- [s5)
rious other mixtures. The only one,
however, that has. attentively examined
this foflil, is Lehmann (4), ‘who recites a

() Forf8k till Mineralogie, ,elles Mineralrikets
upftillning, § 117.

(¢) Byftema Mineralogicum, tom. j. fal. 345.

(d) Gyundrifs des Mineralreichs, fol. §8.

() Naturgelchjchte des Mineralreichs, tom. i.
fol. 448. '

(f) finlt'l_tung zur kenntnifs & gebrauch der fol=
filien, fol. 104. '

(z) Elemens de Mineralogie Docimaftique, tom. i.
fol. 20q.

(k) Phyfikalifch-chymifche Schiften, fol. 275.

number
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mumber of experiments, from which he
concludes that it is compofed of a vitri-
fiable earth, combined with much iron
and a very {mall portion of tin. The fol-
lowing experiments will fhew, that what
this author calls vitrifiable earth has pro-
perties very different from thofe which
ought to charalterize it as fuch ; and that
the ferrugineous product contains other
matter of which he was ignorant.

‘This mineral, which the Germans have
called Wolfram, or Wolfarth, a name
o tranflated into Latin by Spuma Lupi, has
been met with hitherto only in mines of
tin; for, though many authors would
make it more common, it is an €rror OW=
ing to their confounding fome glofy iron
ores with the true wolfram, as appears by
their defcriptions, and by the {pecimens
which are frequently found in cabinets un-
der this name. On account of the bad ef-
fects produced by this matter in the {melt-
ing of tin ores, from which it is very dif-
ficult to feparate it by wathing, becaufe of
its great weight, fome have named it
Lupus Jovis. We know of no Spanith

C 4 name
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name for this foffil, nor have we any in«
telligence of its having yet been found in
our country ; we are therefore obliged to
make ufe of the German, until time may

difcover -another more fuitable to our
tongue,

SecT. Il

This mineral is of a brownifh-black
colour. It is found in {cattered mafles,
cryftallized into hexa€dral flat prifms,
goming to a point, with four fides, and
thefe points terminated obliquely. In- ©
ternally it is thining, with the luftre al-
moft of a metal. When it is broke, it is
leafy ; and the leaves are flat, but fome-
thing confufed, and on fome fides une-
qual, and very feldom firiated. When
in breaking it is leafy, feparate parts of
it are obferved to be teftaceous. The
fragments are angular, indeterminate,
with edges a little fharp. It is always
opake, When fcraped, it yields a powder
of a dark reddifh-grey. It is foft, and
extremely heavy: its fpecific gravity is
6,335. The wolfram which we madg

ufe
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ufe of in the following experiments, had
thefe characteriftics, and was .got from
the tin mines of Zinnwald, on the fron-
tiers of Saxony and Bohemia.

SecT. Il

1. By itfelf it will not melt with the
blow-pipe : the angles are only round-
ed; but internally it preferves its ftruc-
ture and colour without change.

2. With microcofmic falt it fufes with
effervefcence ; and forms a glafs of a pale
(55 red in the exterior flame, and much darker
jn the interior.

3. With borax it likewife cﬁ'crvefccs,
and forms in the interior flame a glafs of
a greenifh-yellow, which in the exterior
turns reddifh,

4. Having put fome wolfram in 2 cru-
cible, and kept it on a ftrong fire for one
hour, it {welled, became fpongy, and of
a brownith colour, entered into a femi-
vitrification, and was attrated by the
magnet.

5. Having mixed equal parts of nitre
and wolfram, and put them into a red-

hot
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hot crucible, they detonated, or rather
boiled up with a blue flame round the
edges, and nitrous vapours arofe. Put-
ting the matter afterwards in water, it
diffolved in part, and a few drops of acid
produced in the folution a white preci-
pitate.

SzxeT. IV,

1. Having fet on the fire, in 2 cruci-
ble, two dmachms of wolfram ground to a
powder, with four of vegetable alkali, it
melted eafily enough; and, having emp- ©
tied this mixture on a plate of copper,
there remained in the crucible a black
fubftance, which, after being well edul-
corated, weighed 37 grains.

2. That which, fell on the plate of
copper was poured afterwards upon the
diftilled water, which had ferved to edul-
corate the refiduum in the crucible ; and
the liquor being filtrated, there remained
on the filtre a powder of a lighter co-
lour than the former, which, after being
wathed, weighed g grains. From this it
is to be concluded, that the portion dif-

folved
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folved by the alkali was equal to g8
grains.

3. The black refiduum which remain-
ed in the crucible was attratted by the
magnet; and, being affayed with the blow-
pipe, gave with microcofmic falt a glafs
of a greenith-yellow in the interior flame,
and in the exterior flame a glpbule, which
as it cooled appeared of a crimfon-red,
and afterwards remained of a reddifth-
yellow. This laft phenomenon pointed
out to us a mixture of iron and manga-
(60 nefe in this fubftance (7). In order to fe-
parate

(#) This guricus phenomenon is very ufeful to dif-
cover e mixed with iron, in whatever flate
it may be. It is always the cafe, that the exterior lame
of the blow-pipe calcines metals in general, and that
the interior gives them a portion of phlogifton. There
is very little difference in the effedts which thele two
flames produce on iron, which, in both of them, gives
to microcofmic Glt a green colour, more or lefs deep
in proportion to the quantity employed ; but the exte-
rior flame gives to manganefe a crimfon colour, which
difappears in the interior,” Hence it is cafy to account
for the change of the crimfon into a reddiffi-yellow in
the mixture of thefe two fubftances., The manganefe
calcined in the exterior flame prefents the crimfon colour

which
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parate from this refiduum any part of the
wolfram which might have continued un-

which is prupe;r to it in this flate ; but in cooling it
takes from the iron a part of |tsphiog|.ﬁun, and there-
by lofes its colour; and the iron deprived of this gives
to the mi::mcni'min:: falt a yellow honey colour. If in
the mixture there is more manganefe than iron, as hap-
pens in the prefent cafe, the former not finding all the
neceffary phlogifton, it is very natural that it fhould
give to the yellow a tinge of red ; whence proceeds the
seddifh-yellow coleur.

Manganefe is a black mineral, which varies much in
its appearance and fhape, and is of great ufe in the ma-
nufadtory of glafs and cryftal, to deprive them of their
green colour, which they would otherwife retain. Gahn @)
and Bergman, two Swedith chemifts, have difcovered
liteljr that this matter is the calx of a particular metal,
diftinct from all others that are known ; and have given
us the means of reducing it to its mcl:al'.lic ftate, and
pointed out many of its properties, as may be feerm in
the fecond volume of the Phyfico-chemical Works of
the latter. ‘This illuftrious writer has given the name
of Magnefium to this new metal, taken from the word
Magnefia, which is the ufual Latin appellation of its
ore, and made neuter, to diflinguifh it from a particu-
lar earth which bears the fame name. In Spanith we
can avoid this equivoque, by calling the metal alaban-
dina, and the ore calx of alabandina, fpecifying the iran
or other fubftances with which it is found mixed ; and
preferve the name of Magnefia to theearth. We fhall
ufe thefe words in this fenfe, at leaft for the prefent,

decompofed,
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decompofed, with the intention of expo-
fing it anew to the operation, we put it
into a large quantity of water; but fee-
ing that it was eafily fufpended in the wa-
ter, we gave up this defign, knowing that
there muft be little or nothing remaining
undecompounded.

4. The other refiduum which remained
upon the filtre was alfo attracted by the
epnagnet ; but its colour was lighter than
the former, and its action upon micro-
cofmic falt fhewed that it contained a much
[ fmaller mixture of manganefe. .

5. Upon the folution (Se&. IV. No.2.)
which paffed clear through the filtre, we
poured gradually fome nitrous acid, and
inftantly there was a white precipitate
formed, which, after repeated edulcora-
tions, and pouring off the liquor, pre-
{erved a tafte at firft fweet, but afterwarde
fharp and bitter, which caufed a difagree-
able fenfation in the throat; and the folu-
tion of this precipitate in water made the
blue paper of tournefol turn red. We
could not then "exatly determine the

quantity of this precipitate, becaufe we
ebflerved
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obferved it to diflolve, in confiderable
guantity, in the water with which it was
wathed, We fhall hereafter inveftigate its
nature further.

SecrT. V.

1. Having obtained thefe refults by the
dry method, we proceed to examine this
{ubftance by means of liquids, and for this
purpofe we put in a glafs phial one hun-
dred grains of pounded wolfram, upon
which we poured a fufficient quantity of
marine acid to cover the powder to the o
depth of the thicknefs of one finger. This
phial we placed in a fand-bath, and having

“made the liquor boil for one hour, we
obferved that the powder turned yellow.
This particularity, and the acid properties
which we perceived in the white preci-
pitate (Sect. IV. No. 5.), made us fufpect
immediately that the matter, from which
this colour proceeded, might be that par-
ticular product which Scheele, a Swedifh
chymift, has lately met with in a ftone
called Tungften, or heavy ftone*, Our.
& See the preceding Memoir,—Note of the Tranflator.

5 {fufpicions
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fofpicions were more confirmed, whea,
having let the powder fettle, poured off
the acid liquor, and edulcorated the refi-
duum with diftilled water, we faw that,
upon pouring fome cauftic volatile alkali
an it, the yellow colour inftantly difap-
peared, and the liquor remained tranfpa-
rent. Upon this we decanted off the li-
quoor, and after edulcorating the refiduum
with diftilled water, we made it boil again
with new acid, which prefented the fame
phamﬁmma as the firft, as alfo did the
@ volatile alkali with which we repeated the
former operation ; and thus we alternated
with the acid and the volatile alkali, until
there remained but a little of the powder
which would not diflfolve in either of
them, and which weighed two gnins.

. This {mall refiduum was in part
quartz, and in part feemed to be calx of
tin, by the milky colour which remained
upon the cooling of the glafs formed of
this matter and microcofmic falt, by means
of the blow-pipe. However we could
not be’fure that.it was really tin, as the
{mallnefs of the quantity did not permit

us -
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us to make the experiments neceffary to
afcertain it.

3. Afterwards we joined the acid folu-.
tions with their correfpondent edulcora--
ting waters, and evaporated the whole till
it was reduced to about four ounces. The
fame was done with the alkaline folutions,
but thefe were not evaporated.

4. We tried in the fame manner two
other folutions, by the vitriolic and by the
nitrous acid, of which the firft afumed a
blue, and the fecond a yellow colour;
which confirmed us ftill more in our {uf= o
picions: but as thefe {olutions were made
more {lowly than with the marine acid,
we quitted them to continue our invefti-
gations with the latter.

5. We took then the eighth part of the
acid folution (Seét. V, No. 3.), and affay-
ing it with the Pruffian alkali, it gave us
a very plentifal blue; but knowing that
there was manganefe in the folution, and
that it precipitated along with the iron,
we had recourfe to another method, by

which we might feparate thofe two fub-
ftances.
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ftances (/). For this purpofe we took the
remaining folution, into which we poured
an ounc. of marine acid. As it was much
diminithed by this operation (fince it was
neceffary to reduce it almoft to drynefs)
we poured upon the refiduum four ounces
of diftilled water ; and after having fatura-
rated the fuperabundant acid with fixed

(!) Bergman propoles two methods for making this
feparation. The firft is to evaporate the folution to
drynefs, to calcine the refiduum, and pour on it fome
nitrous acid with a piece of {ugar ; in this operation
(4] the acid eafily diffolves the manganefe, but with difi-
culty the iron. The fecond is to precipitate both-
metals by means of the Pruffian alkali; the refult of
which is, that the manganefle, which combines with
the colouring part of the Pruffian blue, forms a com-
pound foluble in water, and thus it may be f{eparated
from the iron by walbing. But both methods have
their inconveniencies : in the firlt, the nitrous acid
diffolves part of the iron, therefore it is not abfolutely
exaft; and in the fecond, although it readily thews
the quantity of iron, yet as the manganefe mixes in
the water with the neutral fale formed in the precipi-
tation, it is impoffible to determine its quantity with=
out a great deal of trouble : for which reaflons, the me-
thod we have employed appeared to us better calculated

for this end.

D alkali
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alkali until the liquor began to grow
troubled, we placed the phial in a fand-
bath, and made it boil for the fpace of a
quarter of an hour. In proportion as the
folution heated, a plentiful precipitate was
formed ; and having filtrated it, it paffed
clear and without colour ; and that which
remained upon the filtre, which weighed
twelve gﬁins, was attracted by the mag-
net after being calcined; and the glafs
which it formed with microcofmic falt
gave no indication of containing man-
ganefe. (57
6. Having examined afterwards the
clear folution, by means of a few drops of
Pruffian alkali, it gave a brownifh preci-
pitate, without the leaft tint of blue; we
therefore proceeded to precipitate it en-
tirely, by making ufe of the mild vegetable
fixed alkali; and this was done at three
feveral times, caufing the liquor each time
to boil. The two firft precipitates, eflayed
E:,r means of the blow-pipe, gave, with
microcofmic falt, glafs of a crimfon co-
lour, like that produced by the pureft

manganefe, in the exterior flame; and in

the
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the interior the colour diappeared, arfd
the glafs remained tran{parent. The third
gave likewife, with the fame falt, a glafs of
the fame colour; but, on cooling, it be-
came fomething milky, and in the interior
flame it preferved alfo a little whitenefs.
This phenomenon indicated to us a por-
tion, though infinitely fmall, of calcareous
earth or of calx of tin; but we were moft
inclined to think it was the former, be-
caufe, had it been calx of tin, it would not
have remained to the laft to be precipita-
(cs) ted. With regard to the calcareous earth,
as little can we determine whence it came;
perhaps it was from the water we had ufed,
notwithftanding our having taken all pof-
fible care in its diftillation. The three
precipitates together weighed twenty-four
grains and a half, and by calcination were
reduced to nineteen and a quarter of black
calx. But if we add to this the propor-
tion correfponding to the eighth part of
the folution, which we precipitated fepa-
rately by the Pruffian alkali, the total of

the manganefe, in the ftate of black calx,
D2 will

LABORAT®RIUM



WOLFRAMIOAREN AURKIKUNTZA 1783

( 36 )
will be twenty-two grains, and thirteen
and an half of iron.

7. This being finithed, we took half
of the alkaline folution (Sect. V. No. 3.),
into which we poured, drop by drop, ni-
trous acid well diluted with water ; and
inftantly there was a copious white preci-
pitate formed. Having poured off the
folution, we threw diftilled water on the
precipitate to edulcorate it; but obferv-
ing that part of it was diffolving, and our
intention being to determine the quantity,
we pourcd back upon it the folution we o
had decanted off, to recover what had
been diffolved, and evaporated the whole
to drynefs. Then we took up the refi-
duum, and put it in a {mall earthen pot
within the muffle of a cupelling furnace,
and thus evaporated the ammoniacal ni-
tre ; and there remained a yellow matter
of the colour of brimftone, which weigh-
ed twenty-eight grains. As this quan-
tity was obtained from the half of the fo-
lution, it followed that the hundred grains
of wolfram contained fifty-fix of this mat-
ter ; but having obferved that the bot-

tom
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tom of the earthen pot remained yellow,
we broke it, and difcovered that this mat-
ter had penetrated the pot to the thick-
nefs of one line ; for which reafon we re-
peated the operation, making ufe of the
bottom part of a glafs matrafs inftead of
the earthen pot ; and by this method we
afcertained the wolfram to contain fixty-
five parts in the hundred of this matter.
From thefe fame procefles frequently
repeated, as well in the dry as the moift
method, it appears that wolfram is com-
(70} pofed of manganefe, iron, and a yellow
matter, the properties of which we will
prefently explain. With regard to the
quartz, and the little tin, which we have
fufpected in- the infoluble refiduum, we
think they ought to be confidered as ex-
traneous parts, rather than as effential to
the cﬂmpnﬂtiﬂn of wolfram ; fince it is
not to be wondered at, if, while this mi-
neral is obtained from mines of tin, in
which the ufual matrix is qua.r'tz, there
fhould be found a {mall portion of both
thefe two fubftances mixed with it, though
imperceptible to the fight.
D 3 In
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In the moift way, the proportion of
the different ingredients in a hundred
grains of wolfram is,

-Grains.
Manganefe, in the ftate of

hlac_k calx - - 22

Calx of iron - - 134
Of the yellow matter - b5
Refiduum of quartz and tin 2

102§

Although the produ& of iron and man- (71)

ganefe appears greater this way than by
the dry method, which gave only forty-
fix grains upon the whole quantity, not-
withftanding the marine acid always vola-
tilizes part of the iron; yet it ought to
be confidered, that the crucible cannot be
fo perfectly wathed, but that fome little
particles will adhere to its fides ; and more-
over, that theiron and manganefe obtained
in the dry method approach to the ftate
of a regulus, but in the moift are more
calcined. Hence it arifes, that the fum
of the produtts which appear here is

greater
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greater than the hundred grains of wolf-
ram which produce them. The yellow
matter likewife will contribute fomething
to this difference, fince we do not know
if it is exadtly in the fame ftate in the
wolfram.

In order to complete this analyfis, it
would be requifite to recompound the
wolfram, by re-uniting its component
principles in the fame proportion as they
were found ; but 'this is an operation we
have not been able to effet. We have
072 not found, nor do we conceive, any me-
thod of doing it by the liquid procefs ;
and the difficulty of melting the iron and
manganefe, and ftill more the yellow
matter (where the difficulty would be
greater, as we fhall {hew prefently), are
obftacles which we have not been able to
furmount, for the obtaining our End by the
dry method. -

The examination which we have made
of this yellow matter, from the white pre-
cipitate produced by the nitrous acid in
the fixed alkali folution (Se&. IV. No. g
and fmm that which the fame acid a.':mfeﬂ

D 4 in
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in the volatile alkali folution (Se&t. V.
No. 7.), has entirely convinced us that
thefe products are perfe@tly fimilar to
thofe which Scheele obtained in his ana-
lyfis of the beavy flone (tungften); and,
for more fecurity, we have compared them
with thofe which we procured, by the
fame method, from a tungften of the mines
of Schlzakenwald in Bohemia (), and they
have been found to be the fame thing.
However,” we muft confefs that our ex-
perience has fhewn us, that what the
above-mentioned author and Bergman have )
confidered as-a fimple acid falt, is a very
compound falt, which varies according
to the procefles employed to form it; as
will appear by the following experiments
made with the yellow matter.

SecT. VL

To be able to make this examination in
duc form, we refolved to collect a good

(7) One hundred grains of this flone gave, of
yellow matter, fixty-eight grains, and thirty of
calcareous earth,

quantity
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quantity of the yellow matter. For this
purpofe we melted fix ounces of wolfram
with as much vegetable alkali, diffolved
the mixture in diftilled water, filtrated the
liquor, and evaporated it to drynefs. In
this manner we obtained a white falt,.
upon which, after it was ground fine, we
poured nitrous acid, and put it to boil in
a fand-bath; and from this operation the
powder turned yellow. We then decanted
the liquor, and poured upon the refiduum
freth acid, with which we did the fame as
Q before; and this we repeated a third time,
to deprive it of all the alkali. - The pow-
der which remained we calcined in the
mufHe of a cupelling furnace, and it came
out quite yellow and pure.

SecT. VII

1. This matter is entirely infipid, and
its {pecific gravity is 6,12 (o).
2. When

(¢) The method which we employed to determine the
[pecific gravity, both of this matter and others which
we fhall touch upon prefently, is as follows ;—Firft,

we
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2. When aflayed by itfelf with the
blow-pipe, it continues yellow in the ex-
terior flame, although it be on charcoal ;
but in the interior it grows black and
fwells, but does not melt.

3. It

we lay a [mall fquare cryftal phial, well dried, in one of
the fcales of a well-adjufted balance, and in the other
feale fome fmall fhot, or any thinlg elfe, to make an
equilibrium ; then we put in by pieces, or in powder,
the folid matter, the fpecific gravity of which we de-
fire to know, and keep an account of its weight, Se.
condly, then we fill the phial with diftilled water, leav- @
ing init the matter which is under examination ; note
down the weight of them both together ; fubtract from
this total the weight of the folid matter ; and the re-
mainder is the weight of the water. Thirdly, this done,
we empty the phial, clean it well, fill it again with dif-
tilled water, and weigh it. Subtracting from the weighe
of the water of this third operation the weight of the
water of the {écond, the remainder is the weight of
the water which occupied, in the third operation, the
fame fpace which, in the fecond, was occupied by the
folid matter, and confequently of the fame bulk of wa-
ter; and comparing this remainder with the weight of
the folid matter, the refult thews its fpecific gravity,
This method generally gives to bodies more fpecific
gravity than the hydroftatic balance, becaufe, by exa-

mining
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3. It effervefces with microcofmic falt,
and forms in the interior flame a tranfpa-
rent glafs of a blue colour, more or lefs
intenfe according to the proportion, but
without any mixture of red. In the ex-
terior the colour vanifhes entirely, but it
returns again in the interior. If this al-

mining them in fmall pieces, the number of their pores
is much diminithed. Thus wolfram, which by the
hydroftatic balance weighs 6,835, as has been mena
tioned in deferibing it, by this other method weighs
£,931, when broke into little pieces the fize of lentils.
@ When fubitances are reduced to a fine powder, the re-
fult is not fo exadt and true ; fome having more fpe-
cific gravity than when they are in little pieces, others
lefs. ‘This difference depends on the following cir-
cumftances: In thofe bodies” which, by this method,
appear to have lefs fpecific gravity, it is, becaufe, how-
ever much the bottle be thaken, it is difficult to make
the water fill up the interftices berween the grains of
pewder; thus wolfram reduced to powder fhews lefs
fpecific gravity than by the hydroftatic balance : and
with regard to thole bodies which appear to have a
greater fpecific gravity in powder than in little pieccs,
it is obfervable in fuch only as in their folid {tate are
very porous, and in thefe which have fome affinity
with water, which then well fills up all the inter-
ftices.

ternation
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ternation be often repeated, or if it be held
in either part of the flame over charcoal
for any long time, it lofes its colour fo
much, that it is impoffible to revive it.
This effect proceeds from the alkali in the
afhes, which combining with it, take away
the colour ; as happens by adding a little
fixed alkali or nitre to a globule of the
fame glafs newly formed, and whofe co-
lour is intenfe, for it then inftantly be-
comes tranf{parent.

4. It likewife effervefces with borax,
and forms a brownith yellow tranfparent 077
glafs, which keeps the colour in both
flames.

5. It likewife effervefces with mineral
alkali, and combines with it without pre-
fenting any particular phenomenon.

SecT. VIII.

1. This matter does not diffolve in
water, but when triturated with it forms
an emulfjon, which pafies through filtres
without becoming clear, and continues a
long time without making any depofition ;
only, when it is much loaded, at the end

of
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of a few days there is 2 cloud formed to-
wards the bottom, more denfe than any
where elfe in the glafs; and at the end of
three months it is {till a little turbid.

2. The vitriolic, nitrous, and marine
acids have no aftion on it; nor is tritu-
ration {ufficient to diffufe it {o as to form
an emulfion with them. The acetous
acid gives it a blue colour, but does not
diffolve it.

3. This matter diffolves completely in
cauftic vegetable alkali, not only by the
(76 dry, but alfo by the moift method; but
the produce has always an excefs of alkali.
If fome drops of nitrous acid are poured
on this folution, there is inftantly a white
precipitate formed, which diffolves by
agitating the liquor ; and upon pouring
frefh acid, it again prefents the fame phe-
nomenon ; and this lafts while the folution
preferves an excefs of alkali, but the li-
quor acquires more bitternefs in propor-
tion. But if more acid than is neceffary
be poured to faturate this excefs, the pre-
cipitate which is formed does not redif-
folve, however 1t is ftirred ; and on filtra-

ting
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ting the folution in this ftate, there re-
mains on the filtre a white falt; and the
KHquor which paffes clear contains nitre
and a portion of this fame falt, The falt
which remains on the filtre, after being
edulcorated, has a tafte at firft fweet, after-
wards fharp and bitter, and caufes a dif-
-agreeable. fenfation in the throat : it dif-
folves in water, and the folution turns the
blue paper of tournefol red. This falt is
fimilar to what we obtained by means of
the nitrous acid from the alkaline folution
(Sect. IV. No. 5.); and is the fame alfo @
which Scheele obtained in his analyfis of
the beavy flone (Sec. 1. lett. £.), to which
he gave the name of acid, confidering it
as a fimple acid. Although we allow it
to contain an acid, we mean now to thew
that it is combined with a portion of al-
kali and of the precipitating acid, and that
it is in this ftate only it has acid proper-

ties. .
SecrT. IX.

The properties of this {alt are various,
according to the circumitances that ac-
company
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company its precipitation ; which may be
feen by what follows :

1. With the blow-pipe it melts by it
{elf alone, and with other fluxes prefents
the fame phenomena as the yellow mat-
ter. ;

2. When pﬁt to calcine in a little pot

or zeff, it fends forth the {mell of nitrous
acid, and turns yellow; but on cooling it
remains white, infipid, and infoluble ; and
this refiduum melts by itfelf alone with
the blow-pipe.
(0] 3. When either vitriolic, nitrous, or
marine acid was poured on this falt, they
produced a yellow colour; and in the fil-
trated folution there was found a ncutral
falt, with a bafis of fixed alkali, corre-
fponding to the acid employed. If this
operation is performed in a retort, and the
vitriolic acid is employed, there pafles
into the receiver a portion of nitrous.
acid.

If, inftead of pouring the acid on the
falt, it be poured on its folution, no pre-
cipitate is formed, not even on making
the liquor boil, if the quantity of acid

9 is
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15 fmall ; but the folution lofes its fiweet
tafte, and acquires more bitternefs, If a
large quantity of acid be poured on, -and
the liquor is made to boil, a yellow pre-
cipitate is produced, in every refpet fimi-

lar to the yellow matter which we made
ufe of to form this falt (Se&. VIII.
No. 3.).

4. The acetous acid, or diftilled vine-
gar, diffolves this falt completely by ebul-
lition ; and the folution being left to cool,
there is a white matter, fticky like wax,
depofited on the fides of the veflel ; which (61
being wafhed, and kneaded with the fin-
gess, forms a mafs adhefive like bird-
lime, which has a fat and very {weet tafte
to the tongue; and, on being -.txpufﬂd'tul
the air, acquires a dark-grey colour, lofes
its -adhefive quality, and grows bitter.
This matter diflfolves in water, and gives
it firlt a fweet, and then a bitter tafte,
makes the blue paper of tournefol red,
and has the other properties of the pre-
ceding falt ; except that it turns blue with
the vitriolic acid, and that 1t pn:cipitatl:s

the vitriol of copper. We cannot affirm
whether
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whether this falt, befides the metallic
part, the alkali, and theacetous acid, pre-
ferves any of the mitrous acid ; but it is
certain we have obtained a falt abfolutely
fimilar, by ufing the acetous acid in place
of the nitrous, in the precipitation of the
folution of the yellow powder in the fixed
alkali, after the following manner :—

We evaporated this alkaline folution
to drynefs, poured acetous acid upon the
refiduum, and by making it boil diffolved
the greater part. We inftantly decanted
(52 the liquor, and letting it cool, it formed

intg feather-like cryftals. Having edul-
corated thefe, and feparated them from
the liquor, we perceived they had a fweet
tafte, though not fo ftrong as the former
{alt, and afterwards bitter ; their folution
turned blue paper red, and {pirit of wine
precipitated it, but it remained like an
emulfion : the refidium, which did net
diffolve, was of the fame nature. Thefe
cryftals, digefted with freth acetous acid,
diffolved, and gave the acid a blue colour;
but as it cooled this colour gradually
difappeared, and a glutinous matter depo-
E fited
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fitéd itlelf on the fides of the veflel, which
had the fame properties as the former
fubftance of that fort. If, in plaece of let-
ting the folution cool, it thould be kept
boiling, the blue colour difappeats, and
nothing is precipitated, not eveh after
cooling ; by continuing thé¢ ebullition
till it is almoft concentrated to dryhefs,
and pouring {pirit of wine, to feparate any
acetous alkaline falt which might be
formed, there is a white powder preci-
pitated, which, after being edulcorated
with freth {pirit of wine, tﬂftes exceed- (53)
ingly bitter, and is very foluble in water ;
but this folution does not redden blue
paper, nor make that blue which is pre-
pared with vinegar. With the blow-pipe
it prefents the fame ph:ﬂnmcna as the
former acetous falts. With vitriolic acid
its folution is blue; with vitriol of copw
per it gives a white precipitate, and 1n all
other refpe@s it is the fame with them.
All thefc falts in calcination turn blue
firft, then yellow, and when cool rémain
white.

It
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It appears that in thefe falts, though
all compofed of the fame principles, that
is, the metallic part, the alkali, and ace-
tous acid, their differént proportions of
thefe, and the more or lefs perfe& ftate of
their combination, are the caufes of.the
different taftes, and of the fmall difagree-
ment in other properties : thefe conftitu~
ent parts have been difcovered in the fol-
lowing manner :»—

Having poured 2 quantity of lime-water
upon the folution of the precipitate form-
o ed by the nitrous acid (Se&. VIII. No. 3.)
as well as upon thofe obtained by means
of the acetous acid, white precipitates were
formed, and all of them were a true re-
generated tungfien. Having afterwards
thrown fixed air upon the filtrated li-
quors, to precipitate any lime which
might remain in them; and having boiled
them, as well to render the precipitation
more complete, as to deprive them of
any excefs of fixed air ; we found in the
folutions, after they were filtrated, and
evaporated to drynefs, neutral falts, which,
in the folution, from the precipitation by

E 2 the

LABORAT®RIUM



WOLFRAMIOAREN AURKIKUNTZA 1783

( 52 )

the mitrous acid, were nitre with bafis of
alkali, and calcareous nitte; and in thofe
from the acetous acid, were, in the {weet
{olutions, acetous alkaline falt; and in the
bitter one this fame falt, and a quantity
of mild alkali ;—which proves, that in all
of them both alkali and acid were en-
gaged in the precipitation.

6. Upon pouring the vitrialic folutions
of iron, copper, and zinc, and the folutions
of marine mercurial falt, alum, and Pruf-
fian alkali, upon the folution of the pre-
cipitate formed by the nitrous acid (Sect. o)
VIII. No. 3.) no precipitation enfues;
but calcareous nitre, and the acetous falts
of copper and lead, give white precipitates.
The Pruffian alkali forms no precipitate
with the acetous falts (Seé&t. IX. No. 4.)

Thefe experiments f{ufficiently prove,
that this falt is not a fimple acid, but ra-
ther a falt compofed of the yellow matter,
fixed alkali, and the precipitating acid.
The combination of this yellow matter
with volatile alkali, the properties of
which are very fimilar to thofe of the for-
mer falt, will finally clear up this point,

by
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by making it appear, that the acid which
Scheele obtained from the decompofition
of the beavy flone, by the moift method,
is likewife a compound falt.

SecT. X.

1. The yellow powder diffolves entirely
in volatile alkali; but this folution has
always an excefs of alkali.

2. We fet this folution to evaporate in
a fand-bath, and cryftals formed in the
thape of needles, which had a fharp bit-
(55 ter tafte, and caufed a difagreeable {enfa-
tion in the throat, and their folution,
turned the blue paper of tournefol red ;
the liquor which covered them had the
fame qualities. Having repeated this ope-
ration with different quantities of thefe
fame cryftals, leaving fome longer on the
fire than others, we obtained {folutions .
with fo much the more acid as they were
kept longer on the fire; and during the
operation they.all emitted a fmell of vq-
latile alkali.

Thefe cryftals loft their volatile alkali
by calcination, and the refiduum was a

E 3 yellow
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yellow powder, perfectly fimilar to that
which weé made ufe of to form the folu-
tion ; and baving performed this opera-
tion in a retort, the powder which re-
mained was blue, ‘Fhis falt precipitates
the vitriolic falts of iron, copper, zinc,
and alum, calcareous nitre, marine mer- .
curial falt, the acetous falts of lead and
copper; and with lime - water regene~
rates a tungften. The vitriolic acid de~
compounds it, and forms a blue precipi-
tate ; the nitrous and marine acid caufe a
yellow. The Pruffian alkali makes no o
precipitate,

3. Having poured nitrous acid upon a
portion of the_folution with excefs of
alkali, 2 white powder was précipitated,
which, after edulcoration, had a tafte at
firft {weet, afterwards fharp and bitter,
and its folution turned the blue paper of
tournefol red. This falt is entirely fimi-
lar to that white precipitate which we
obtained in the analyfis of wolfram (Sedt,
V. No.7.) and the acid which Scheele
drew from the beavy flone (Se&. III. lett.
¢. and d, of his Memoir). This falt is

like
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like that which we obtained from the fixed
alkali folutien (Set. IX. No. 3.), except
in the following qualities :

1ft. That the folution of it is decom-
pounded by making it boil, becomes
emulfive and of a blue colour, and pre-
cipitates a blue powder without any fa-
line quality, 2dly, That by calcination
it turns yellow, and in a clofe veffel blue;
and this refiduwm does not melt with the
blow-pipe. 3dly, That with vitriolic
acid it turns blue. g4thly, That with fixed
alkali it emits a {mell of volatile alkali.
sthly, That with lime - water, befides
forming a regenerated beavy flone, it emits
at the fame time a {mecll of volatile al-
kali; and the liquor, when evaporated,
after heing decanted, leaves only calca-
reous nitre, Finally, This combination
15 weaker than that of the fixed alkali.
This proves likewife, that this falt is a
triple {alt, formed of the yellow powder,
volatile alkali, and the precipitating acid ;
and that it ought by no means to he con-
fidered as a fimple acid.

E 4 How=
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However, we cdfinot omit doing juf-
tice to Mr. Scheele and Mr. Bergman.
‘We arc aware that the beauy flone, from
which they obtained thefe produéts, is a
very fcarce apd little known mineral’;
and to our particular knowledge they had
a very {mall quantity to make their exa-
mination properly ; otherwife they would
not have failed to have pointed out its
properties with that exa@nefs and difcern-
ment which diftinguifh their mafterly
works,—Let us proceed now with the
yellow matter. (oo

Secr. XI.

1. This powder turns blue if left in a
light place, and more readily when ex-
pofed to the fun, and in this laft cafe the
blue is more intenfe,

' 2. Having kept a hundred grains of the
fame powder in a crucible of Zamora well
covered in a ftrong fire for half an hour,
it became a fpongy malfs of a bluifh-black,
the furface of which was cryftallized into
fine points, like plumous antimony, and

the
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the infide compact, and of-the .fame co-
lour. It was too hard to be broke - in
pieces by the fingers; and, when ground,
was reduced to a dark-blue colour. We
could not know exadly its diminution,
part having been abforbed into the fub-
ftance of the crucible, Its fpecific gra-
vity in {mall pieces was 5,7, and in pow-,
der 9,55 (p). Triturating this powder
with water, it forms a blue emulfion,
which paffed through the filtres without
becoming clear. When calcined in the
l50) muffle of a cupelling furnace, it grew yel-
Jow, with +#= increafe of weight.

3. Having mixed a hundred grains of
‘the fame powder with a hundred of ful-
phur, and put the mixture in a Zamora
crucible on a ftrong fire for a quarter of
an hour, it came out a dark-blue mafs,
which was eafily broke by the fingers;
and the infide prefented a cryftallizatian
like needles, as the laft, but tranfparent;

(#) Thisis an example of the greater fpecifie gra-
1|rilt?r in powder than in the mafs, by this matter be-
ing more fpongy in this laft ftate.

and
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and of the colour-of a dark lapis lazuli.
This mafs weighed forty-two grains, and
when placed on burning coals yielded no
fmell of fulphur.

4- Having put another hundred grains
of this powder into a Zamora crucible,
provided with charcoal, and well covered,
and placed it in a ftrong fire, where it re~
mained an hour and a half, we found, on
breaking the crucible after it was ceol (g),
a button, which fell to powder between
the fingers. Its colour was dark-brows ;
and on examining it with a glafs, these (51
was feen a congeries of metallic globyles,
among which fome were the bignefs of a
pin’s head, and when broke had a metallic
appearance at the fraCure in colour like
fteel. It weighed fixty graips, of cour{e
there was a diminntion of forty. Its fpe-
cific gravity was 17,6. Having calcined
part of it, it became yellow, with % in-

(¢) The firlt time we made this experiment we
broke the crucible withont letting it cool-entirely ;
and as foon as the matter was in contatt with the
air, it took fire, and its dark-brown golour turned

inftantly yellow.
creafe
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creafe of weight., Having put one por-
tion of this fubftance powdered, in di-
geftion with the vitriolic acid, and ano-
ther with the marine acid, neither of
them fuffered more diminution than 14+
of their weight ; then decanting the li-
quor, and examining the powder with
a glafs, the grains were ftill perceived of
a metailic afpe&. Both the acid liquors
gave a blue precipitate with the Pruffian
alkali, which tet us know that the fmall
diminution preccoded from a portion of
(52 iron which the button had undoubtedly
got from the powder of the charceal in
which it had been fet. The nitrous acid,
and aqua regia, extraded likewife from
two other portions the ferruginous part ;
but befides they converted them into yel-
low powder, perfectly fimilar to that which

we ufed in this operation.

SecT. XIL

1. Having put 2 hundred grains of
gold, and fifty of the yellow powder, in
a Zamora-crucible furnithed with char-
ét.'rai, and kept it in a ftrong fire for three-
quarters

LABORAT®RIUM



WOLFRAMIOAREN AURKIKUNTZA 1783

( 60 )

quarters of an hour, there came out a yel-

low button which crumbled in pieces be-

tween the fingers, the infide of which

thewed grains of gold, feparated from

others of a dark-brown colour : this de-

monftrated there had.not been a perfe@

fufion, and likewife that this fubftance
was more refractory with gold, fince the

heat which it endured was more than

fufficient to have melted it. The but-

ton weighed a hundred and thirty-nine

grains, of courfe there was a diminution

of eleven grains. Having put this but- (55
ton with lead in the cupelling furnace,

the gold remained pure in the cupel ; but

this operation was attended with confide-

rable difficulty.

2. Having made a mixture of platina
and yellow powder in the preceding pro-
portions, and expofed it to a ftrong fire,
with the fame circumftances, for an hour
and a quarter, it prﬁducad a button which
crumbled  with eafe between the fingers,
and in which the grains. of platina were
obferved to be more-white than ufual, and
fome of them changed fenfibly in their

figure,

LABORAT@RIUM



WOLFRAMIOAREN AURKIKUNTZA 1783

( 61 )

figure. ‘This button weighed one hun-
dred and forty grains, and of confequence
there had been a lofs of ten grains. When
caleined it took a yellow colour, with very
little increafe of weight ; and after wath-
ing it to feparate the platina, there re-
mained a hundred and eighteen grains of
-a black colour. Having placed this por-
tion again to calcine over a ftrong fire in
a muffle, it fuffered no fenfible alteration
in weight or colour; for it neither grew
yellow, nor took the brown colour of the
o platina, but kept the fame blacknefs as
before it was calcined. It muft be at-
tended to, that in the waﬂlings there was
mot fo much care taken to collec all- the
platina as to deprive it of the yellow co-
lour, and for this reafon the water car-
ried off part of the fine black powder;
and confequently the increafe which the
platina preferved, after being wathed and
‘calcined the fecond time, ought to be
computed at more than the eighteen grains

which it thewed by its weight.
Having mixed the yellow' powder with
other metals in the preceding propor-
tions,
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tions, and treated them in the fame man-
ner, the refult was as follows :

3. With filver it formed a button of a
whitifh-brown colour, fomething {pongy,
which with a few ftrokes of a hammer
extended itfelf eafily, but on continuing
them it fplit in pieces. This button
weighed a hundred and forty-two grains,
and is the moft perfe& mixture we have
obtained, except that with iron.

4. With copper it gave a button of 2
copperith - red, which approached to a
dark-brown, was fpongy, and pretty duc- (55
tile, and weighed a hundred and th:rt)r-
three grains.

5. With crude or caft iron, of a white
quality, it gives a perfe@ button, the
fratture of which was compaét, and of a
whitith-brown colour : it was hard, harth,
and weighed a hundred and thirty-feven
grains.

6. With lead it formed a button of a
dull dark-brown, with very little luftre,
{pongy, very dudile, and f{plitting into
leaves when hammered : it weighed a hun-
dred and twenty-feven grains.,

2 7. The
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7. 'The button formed with tin was of
a lighter brown than the laft, very fpongy,
fomewhat duétile, and weighed a hundred
and thirty~eight grains.

8. That with antimony was of a dark«
brown colour, thining, fomething {fpongy,
harfh, and broke in pieces eafily : it
weighed a hundred and eight grains.

9. That of bifmuth prefented a frac.
ture, which, when feen in one light, was
of a dark-brown colour, with the luftre
of 2 metal, and in another appeared like
(56 earth, without any luftre; but in both
cafes one could diftinguith an infinity of
little holes over the whole mafs. This
button was pretty hard, harth, and weigh-
ed fixty-eight grains, |

1o. With manganefe it gave a button
of a dark-bluith-brown colour and earthy
afpect; and, on examining the internal
part of it with a lens, it refembled im-
pure drofg of iron : it weighed a hundred
and feven grains.

SECT.
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SEcT. XIII.

Thefe experiments realize the fufpicions
of Bergman; who, confidering the fpe-
cific gravity of ﬂus matter, and its pro-
perty of colouring the microcofmic falt
and bérax, conjectures it to be of 2 me-
tallic nature. - Its change of colour in
proportion as it is loaded with phlogif-
ton ; the diminution of its abfolute
weight, and increafe of its fpecific gra-
vity, in the fame proportion ; the metal-
lic afpe® which it receives in a ftrong (57
fire with charcoal, and the properties
which it fhows in this ftate ; the alloys,
more or lefs perfe&, which it forms with
different metals ; and the diminution of
{pecific gravity, and increafe of abfolute
weight, in proportion as its phlogifton is
diminifhed ; are inconteftable proofs of its
metallic nature. We ought to confider
the yellow powder then as a metallic calx,
and the reguline ingot which is obtained
by combining this powder with phlogif-
ton, by means of charcoal, as a true me-

tal. But befides thefe two ftates, this
metal
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metal can be reduced, like arfenic, to the
acid ftate; for, although we have not
been able to obtain it hitherto, free of all
combination, with properties truly acid,
the combinations which it forms with al-
kalis, and in particular with the volatile
alkali, the compound with which prefents
unequivocal acid properties, are {ufficient
to convince us that in reality it takes the
acid ftate ; and perhaps, by multplying
experiments, a method may fhortly be
difcovered of obtaining it pure, as has been
o5 done with the acid of arfenic.

This metal fhews various properties,
which diftinguith it from all others that
are known; fuch'are, ift, Its fpecific
gravity, which is 17,6. 2dly, The glaffes
which it forms with the different fluxes.
3dly, Its difficulty of fufion, which is
greater than that of manganefe. 4thly,
The yellow colour of the calx which it
yields on calcination, and which we have
not yet been able to melt. sthly, The

~alloys with other metals, different from
thofe which they form amongft them-
felves.  6thly, Its infolubility, at leaft by
F | a dire&
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a dire@® method, in the vitriolic, marine,

and nitrous acid, and aqua regia ; and the
yellow colour which it puts on with thefe
two laft. 7thly, The eafe with which, in
this ftate of calx, it combines with alka-
lis, and the falts produced from thefe
combinations. 8thly, The emulfion which
its calx forms, when triturated with wa-
ter, even althnﬁgh it contains a certain
quantity of phlogifton. gthly, The info-
lubility of this calx in the vitriolic, ni-
trous, marine, and aeefous acids, and the
blue colour which it takés with this laft. o)
All thefe differences are fufficiently re-

markable to make us confider this me-

tallic fubftance as a metal fiz generis, dif-

tin& from all others.

We have given the name of Wolfram
to this new metal, taking it from the
fubftance from which we obtained it,
and which we would confider as an ore
wherein this metal is combined with iron
and manganefe, as has been proved. This
name appears more proper than Tungufto
or Tungfteno (which we might call it
from the tungften, or beavy flone, "having

8 been
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been the matter from which the calx of it
was firft got) becaufe wolfram is a mine-
ral which was known long before the
heavy flone, at leaft more generally among
mineralogifts ; and becaufe the term Wol-
fram is already received in moft idioms of
Europe, even in the Swedifh. To accom-
modate the genius of our language, we
change the termination m into #, denomi-
nating falts formed with this fubftance
Wolfranic {alts.
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MEMOTIRE

SUR la nature du Volfram, & celle d’'un nouveau
métal qui entre dans fa compofition.

PAR MM. D’ELHUYAR freres , Correfpondans.

2 ; = Lu le 4
§ PrREMIER W

L E Volfram eft une des fubftances fingulieres du
regne mineéral, fur la compofition de laquelle les Miné-
ra.Fn {tes ont été fort partagés julqu'a préfent. Henckel
dit f ) &w c'eft une mine d'¢tain arfenicale & ferrugi-
ne onftede (2) & Vallerius (3) l'ont regardée
comme une manganefe mélée d'étain & de fer. Jufti (4) -
affure qu'il contient du fer, de 'arfenic, un peu d'étain
& une terre non merallique , auxquels Baumer ajoute
encore du foufre & de la terre calcaire (5). Scopoli (6)
dit que c’eft une mine d'étain qui donne 25 livres par
T.im.ai. M. Sage (7) penfe que c'eft une combinaifon
u fer avec le bafalte ; d’autres Auteurs lui donnent
encore d’autres principes différens. Mais celut qui a
examiné avec le plus d'attention ce minéral , ceft
Lehmann (8). Il rapporte une infinité d’expénences,

zt) Kies-Hiltorie , cap.

I
€

1) Forfok ril. Mlnmrn;ie eller Mineral Rikets Upitallning , §. 117.
3) ?ﬂ:m: Mineralogicum , tom. 1 , p3g. 345
4) Grundriss des Mineral- Heichs , pag. 58.
53 Naturgelthichte des Mineral-Reichs , tom., 1, pag. 448.
6) koleitung zur Kenntniss und Gebrauch der Foffilien , pag. 104«
) Lliémens de Minéralogie Docimaftique, vol, 1, pag. 209.
) Phyficalifch-Chymilche Schriften, pag. a75.
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defquelles il conclut qu’il eft compofe d'une terre vi-
trefciblz, combinée avec hﬂumu}) de fer, & une petite
portion d’étain, Les expériences {uivantes feront voir,
que ce que cet Auteur regardoit comme terre vitre(ci-
ble , a des propriétés fort différentes de celles qui de-
vroient la caraftérifer comme telle ; & que le produit
ferrugineux contient encore une autr¢ matiere, qu’il ne
connut point.

Ce minéral, que les Allemands ont appelé #olfram
ou Wolfarth , nom qui a été traduit en latin par celu
de Spuma-Lupi , n'a été trouve jufqu’a préfent que dans
les mines d'étain: car, quoique plufieurs Auteurs veuil-
lent le fuppofer plus commun , ceft une erreur qui
provient de ce qu’ils confondent quelques mines de fer
{péculaires , avec le véntable Vﬂ].é'-lm , comme on peut
le voir par leurs defcriptions & par les échantillons que ®
I'on trouve fouvent fous ce nom dans les Cabinets.
Quelques - uns lui ont donné aufli le nom de s
Jovis , par rapport aux mauvais effets qu'il produit dans
}Es fontes des mines d'etain , dont il eft difficile de le

r par les lavages, a caufe de {a pefanteur, qui eft
tres-confidérable. B

§ IL

Le Volfram eft d’un noir brunitre. On le trouve en
mafles, ou difperfe & cryftallife en prifmes hexaedres,
-comprimés, terminés par des pyramides tétraedres, dont
les angles font tronqués. Intérieurement, il eft brillant,
& d'un éclat qui approche du métallique. Sa caffure eft
fewlletée , & les fewllets font plats , quoiqu’un peu
confus : dans quelques endroits, elle eft plutot in
que feuilletée, & rarement ftriée. Lor{que la caflure eft
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feuilletée, on y obferve des parties féparees , teftacées.
Ses fragmens font anguleux indéterminés , avec des
bords peu aigus. Il eft toujours opaque. En le raclant,
il donne une poudre d’'un brun rougeétre obfcur. 1l eft
mol , & extraordinairement pefant; fa pefanteur {pécifi-
que eft 6, 835 (1). .
Le Volfram que nous avons employé dans nos ex-

périences, avoit ces carafteres : il proyenoit des mines

d’étain de Zinnwalde dans les frontieres de la Saxe
& de la Boheme.

§ IIL

1° Le Volfram ne {e fond pas par lui- méme au
chalumeau ; fes angles s'arrondiffent feulement , mais
I'intérieur conferve fa ftrufture & fa couleur.
@ 2°. Avec le fel microcofmique , il fe fond avec effer-
velcence, & forme un verre d'un rouge d’hyacinte dans
la flamme extérieure,, qui devient beaucoup plus obfcur
dans I'intérieure. :

3°. Avec le borax , il fait aufi effervelcence , & 1l
forme un verre d'un jaune verditre dans la flamme in-
terne , & rougedtre dans I'externe.

==

1) Cette deferipting eft faite fuivant la méthode que M, Werner , Profeflecr
de 1t Méwllurgique de » 0 donnée dans fon Traité des caraderes
exrernes des Foffiles ; méthode dont il falt ufbge dans les excellentes defcriptions
ajoutées & la nouwclle tradultion quiil fait de la Minéralogie de Cronfled en
Allemand , dont il a déjd paru une parrie. Il ¥ que tous les
Minéralogiftes vouluffent adopter le langage cet Auteur propofe. Onm ne
verroit pas alors certe multitude de noms & une méme chole ; & des
choles fort différentes confondues fbus la dénomination. On pourroit
mieux juger des analyfes des Chymiftes. On éviteroit des conteftations ; on
faurolt & quoi s'en tenir fur les defcriptions : au lieu que dans prefgue toutes
celles quion a données jufqu'd préfent, il faur deviner, pour favoir de quoi on ¥
parle , B 'on fe trompe encore fouvent. En un mot , la Minéralogie , au licu
d'un lingage vague , en aurcit un auffi déterminé que la Botanique & la

i
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4° Ayant expofé une portion de Volfram dans un
creufet & un feu fort, pendant une heure, il fe bourfou-
fla , & devint fpung:eu: & brun ; il prit une fémi-
vitrification , & étoit apreés cela attirable a F'aimant.

5° MEl¢é a parties égales avec le nitre, & jeté dans
un creufet ruugi au feu, il {fe fait une déronnation, oun
pour mieux dire , le mélange bout avec une flamme
bleue aux bords, & il s'eleve des vapeurs nitreufes. En
jetant enfuite ce mélange dans I'eau, il s’y diffout en
partie ; il fe forme un précipité blanc, en jetant quel-
ques gouttes d'un acide dans cette diffolunion.

§ IV.

1% Ayant mis au feu , dans un creufet , deux _
de Volfram réduit en poudre, avec quatre gros d’a]ﬁ 105
vegetal , le mélange fe fondit affez facilement ; mais
I'ayant verlé enfuite fur une plaque de cuivre, il refta
dans le creufet un réfidu noir , qui , aprés avair éeé
édulcoré , pefoit 37 grains. _

2°. Nous jetimes enfuite ce qui étoit tombé fur la
plaque , dans I'eau qui avoit fervi a édulcarer [ réfidu
précédent; & ayant fileré la liqueur, il refta fur le filtre
une poudre d’une couleur plus claire que celle du réfidu
précédent , & qui, aprés avoir été bien lavée, pefoit
9 grains.

- 3° Le réfidu noir qui éroit refté dans le creufet, étoit
attirable a I'aimant, & donnoit au chalumeau, avec le
fe] microcofmique , un verre d’un jaune verditre dans
la flamme intérieure , & dans I'extérieure , un globule
qui , au moment du refroidiffement , étoit d'un rou
cramoifi, & devenoit enfuite d'un jaune rougeitre.
phénamene
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phénomene nous fit reconnoitre dans cette matiere un
mélange de fer & de manganefe (1). Pour {¢parer de
ce réfidu la partie de Volfram qui auroit pu refter fans
ére décompofce , nous le delayames dans I'eau ; mais
voyant qu'il 5:! (outenoit facilement {ans former 1mmé-
diatement de dépbt, nous conclimes qu'il ne devoit en
refter que trés-peu , ou point du tout , qui ne fite dé-
compofe.

4°. L'autre réfidu qui étoit refté fur le fltre , étoit
aufli attirable a l'aimant ; mais le verre qu'il formoit
avec le fel microcofmique, nous fit juger qu'il contenoit
beaucoup moins de manganefe que le précedent.

e, 1\?{}1.15 jetames enfuite de l'acide nitreux fur la
diflolution qui avoit pafle claire par le filtre; & fur le
champ il fe fit un precipité blanc abondant, qui, aprés
® avoir été édulcoreé , confervoit un gotit, fucré d’abord,
& enfuite piquant & amer; & produifoit une impreffion
defagréable a la gorge : 1l fe diffolvoir dans I'ean , &
rougiffoit alors le papier bleu de tournefol. Nous ne
plmes pas déterminer avec exaétitude la quantité de ce

(1) Ce phénomene efl trés.utile pour découvrir Io manganele mélée avec le
fer , dans tel €rar que ce dernier fe trouve. 1l eft conftant que la flamme externe
du chalumeau cah'?lm en général les méraux , & que l'imerne leur donne une
portion de phlogiftique. 1l y a trés-peu de différence dans lcs effets que produi-
fent ces dewx flammes (ur le fer : car, dans les deux, Il donne au (el microcol~
mique une couleur verte, plus ou moins foncée , fuivant la quantité qu'on em-
ploie. Mais la mangancle , traitée avec ce méme [&l, lui donne , dans la Bamme
externe , une couleur rouge cramolll, qui s"évanoull enterement dans Finterne.,
Cela drant , il eft fucile d'expliquer le changement du rouge cramoifi au jaune
ruuﬂg;l'rre, dans le mélange de ces deux marieres. La manganele calcinée | dang
Ia me exierne , préfente [a couleur rouge qui lul elt propre dans cer &rar;
mais en refroidiling, elle e au fer une portion du phlogiftique qui lui refte ,
&2 elle perd avec lul f couleur ; & le fer privé de cetre partie, donne au fel
microcofmique une couleur jaune de micl. Si dans le mélange il ¥ a plus de
manganele que de fer, comme il arrive dans le cas aftuel, la premicre oe rou-
vant pas tout le phlogiftique néceffuire , donne an jaune du fer une nuagce da
rouge , B¢ de l3 réfulte le jaune rougelue.

Tome I1. &
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précipité, parce que nous obfervimes qu'il fe diffolvoit
affez dans les eaux de lotion. Nous examinerons dans
la fuite {a narure. :

§ V.

1°. Ayant obtenu ces réfultats par la voie feche ,
nous pafsimes a I'examen de cette matiere par la voie
humide ; & pour cela , nous mimes dans un matras
cent grains de Volfram en poudre , fur lequel nous
jetimes une fuffilante quantité d'acide marin pour le
couvrir de I'épaiffeur d'un doigt ; nous plagimes ce
matras dans un bain de fable , & l'ayant fait bouillir
pendant une heure , nous obfervimes que la poudre
devenoit jaune. Cette particularité jointe aux propriétés
acides, que nous avions reconnues dans le précipité
blanc [ §. IV, n. 5. ], nous firent foupgonner que la (107)
matiere dont provenoit cette couleur , pourroit bien
étre celle que Rf Scheele a dernierement trouvée dans
la Tungflene ou pierre pefante (1).

2°, Notre foupgon devint plus vraifemblable , lorf-
El’ayant décanté la liqueur, apres l'avoir laiffée repofer,

ayant édulcoreé le refidu avec de I'eau diftillée, jetant
enfuite de I'alkali volatil deflus, la couleur jaune difpa-
rut a l'inftant, & la liqueur refta claire. Nous décanti-
mes alors de nouveau la liqueur , & aprés avoir édulcoré
le réfidu avec de I'eau diftillée , nous le fimes bouilliravec
du nouvel acide,, qui préfenta les mémes phénomenes
que le premier. Il en furde méme de I'alkali volaul , avec
lequel nous répétimes I'opération antérieure. Nous con-
tinudmes de cette fagon , en changeant d'acide & d'alkali

(1) Journal de Phyfique , Févricr 1783.
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alternativement , jufqu’a ce qu’il ne refta au'un peu de
poudre blanche, qui ne voulut point fe diffoudre , ni
dans 'un ni daps l'autre, & dont le poids éroit de deux
grains.

3% Ce petit réfidu étoit en partie du quartz , &
fembloit en partie de la chaux d'étain, par la couleur
laiteule que montroit le verre formé par cette matiere,
& le {el microcofmique en refroidiflant. Cependant nous
ne pouvons pas aflurer que ce fiit veritablement de la
chaux d'étain , parce que fa petite quantité ne permit

de faire les eflais neceflaires pour le confirmer,

4°. Nous mélimes aprés cela les diffolutions acides
avec leurs eaux de lotion correfpondantes , & nous les
fimes évaporer jufqu'a reduire le tout a environ quatre
onces. Nous fimes de méme avec les diflolutions alka-
@ lines, & leurs eaux de lotion; mais elles ne furent point

¢vaporées.

5°. Ayant fait deux autres diffolutions de ce minéral,
I'une par 'acide vitriolique,, & I'autre par 'acide nitreux,
il prit une couleur bleve avec le premier, & jaune avec
le fecond, ce qui acheva de nous confirmer dans notre
foupcon. Mais comme ces diffolutions fe faifoient
beaucoup plus lentement, que celle par I'acide marin,
nous les abandonndmes, pour fuivre, avec cette derniere,
nos recherches.

6°. Nous primes enfuite la huitieme partie de [a
diffolution acide [ n. 4. ], & l'ayant eflayée avec l'al-
kali Pruffien , elle donna un précipité bleu trés-abon-
dant. Mais connoiffant que dans cette diffolution il
devoit y avoir de la manganefe, & fachant dlailleurs,
qu'elle fe précipite conjointement avec le fer , nous
elimes recours & un autre moyen pour féparer ces deux
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fubftances (1). Pour cet effet, nous jetdmes fur la diffolu-

tion reftante une once d’acide vitriolique,, & nous fimes
évaporer la liqueur, jufqu'a ce que le mélange ne ren-
voyoit plus dodeur d'acide marin. Comme la liqueur
avoit beaucoup diminué par cette opération , car elle
fut réduite prefque a fec , nous I'etendimes avec quatre
onces d'eau difhillée ; & aprés avoir faturé 'exceés d'a-
cide, avec lalkali végétal; julfqu'a ce que la liqueur
commencoit & fe troubler , nous la plagimes fur un
bain de fable , & nous la fimes bouillir pendant un

uart d’heure. A mefure que la liqueur s’é-:iauﬁbit, il
e forma un précipité trés-abondant , & layant filrée,
elle pafla claire & fans couleur. Ce qui refta fur le filtre
pefoit 12 grains , & étoit attirable 4 I'aimant. Aprés
lavoir calciné , le verre que le refidu formoit avec le
fel microcofmique , ne donnoit aucun indice de man- 0
ganefe.

_7° Ayant examiné apres cela la diffolution claire ,
au moyen de quelques gouttes d'alkali Pruffien , elle
donna un précipité brunatre fans le moindre atome de
bleu ; elle fut précipitée pour lors entierement avec:

1) L'illuftre Bergmann propofe dewx méthodes pour faire cette Rparation. La
{m%m confilte 4 falre évaporer 3 fec, ka diffolution de ‘ces deux fubltances
ans I'acide nitreux , calciner le réfidu , 8¢ jeter enfuite deflus de l'acide nitreux
avec un morcean de fere ; F'nur lors I'acide diffout aifément 1o mangancle , B¢
wéedithcilement le fer. La feconde fe réduit 3 précipiter ces deux métaun en-
femble avec l'alkali Pryffien; d'oi il réflhe que la manganefe, combinde avec la
partie colorante du bleu de Pruife , forme un compofé foluble dans I'equ , &
alors on peut la féparer du fer par les lavages. Mais ces deux mérthodes ont
leurs inconvéniens. Dans la premiere , I"acide nitreux dilfout toujours un peu de
fer , & par conféquent elle n'elt pas entierement exafte ; & dans la feconde
quoigu'on puille déterminer aiément la quantité de fer , comme la manganefe
s'ca va dans les eoux de lotion avec le fel neutre qui s'elt formé dans la précipi-
tarion, I n'elt pollible d'en dérerminer la quantité qu'avec beaucoup de rravail.
Et‘t:ﬁ ourquoi la méthode que nous avons employée nous a paru plus courte, B
plus fure,
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P'akali végétal aéré, ce qui fut fait en trois temps, en
faifant bouillir a chaque fois un peu la liqueur. Les
deux premiers precipites effayés au chalumeau , donne-
rent, avec le fel microcofmique, des verres d'un rouge
cramoifi , comme la manganefe la plus pure, dans la
flamme externe ; & dans l'interne , la couleur difparut
entierement. Le troifieme donna aufli un femblable ver-
re , mais qui, en refroidiflant , reftoit laiteux dans les
deux flammes ; ce qui fembloit annoncer une portion ,
Tniqu‘inﬁniment petite , de terre calcaire ,ou de chaux

‘¢étain dans cette matiere. Nous fommes cependant plus
portcs a croire que ce fut la premiere , parce que la
chaux d’¢tain n'auroit pas attendu a fe précipiter la der-
niere, Quant a la terre calcaire, nous ne pouvons pas
non plus aflurer fon origine ; peut-étre provenoit-elle
© des ecaux que nous avions e loyées , quoique nous

euflions mis tout le foin poflible i leur diftillation. Les

trois précipités réunis pefoient 24 grains & , & par
la calcination,, ils fe réduifirent @ 19 + de chaux norre.
Mais i nous ajoutons a ce poids, le gorrefpondant a la
huitieme partie que nous avions précipite {éparément
avec l'alkali Pruflien, le total de la manganefe, en état
de chaux noire , fera de 22 grains ; & celw du fer,
13 .
8o Nous jetimes enfuite de l'acide nitreux fur la
moitié de la dJiiTnlutiun alkaline [ n. 4. ], & 1l fe forma
fur le champ un précipité blanc abondant. Apres avoir
décanté la liqueur , nous jetimes de I'eau diftillée fur
le precipité pour I'édulcorer ; mais nous étant appergus
qu’il s'y diffolvoit en partie, & voulant en déterminer
exattement la quantité , nous verfimes fur lui la liqueur
qui avoit éte ﬂé:an:ée , pour ramafler ce qui {e feroit
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diffout, & nous la fimes évaporer jufqu'a ficcité, Nous
mimes enfuite e réfidu dans une petite caplule de terre,
que nous pla¢imes fous la moufle d'un fourneau de
coupelle ; par ce moyen, le nitre ammoniacal fe vola-
nlifa, & il refta une matere jaune de couleur de foufre,

ui pefoit 28 grains. Comme cette quantité provenoit
je la moitié de la diffolution, il réfultoit que les 100
grains de Volfram en contenoient §6 de cette matiere;
mais ayant obferve que le fond de la capfule reftoit

jaune , nous la cafsames ; & nous vimes qu'elle I'avoit

pénétrée de I'épaiffeur d’une ligne. Nous répétimes done
cette expérience , en nous fervant d'un fond de matras;
& nous nous aflurimes ainfi, que le Volfram contient

65 pour 100 de cette matiere.

§ VL o

De ces mémes effais répétés différentes fois , tane
par la voie feche que par la voie humide , il réfulte,
que le Volfram eft compofé de manganefe , de fer &
d'une matiere jaune , dont nous examinerons bientoe
les propriétés. Quant au quartz & au peu d'étain que
nous avons foupconne dans le réfidu infoluble , nous
croyons devoir les regarder, plutdt comme des parties
hétérogenes qu'eflentielles 4 la compofition du Volfram:
car il ne feroit pas étonnant que ce minéral , prove-
nant d'une mine d'étain, dans laquelle la gangue ordi-
naire eft du quartz , contint quelques atomes de ces
deux fubftances , fi finement difperfées , qu'ils fuffent
imperceptibles & nos fens. La proportion 3&: ces prin-
$pes » par la voie humide eft, dans cent grains de

Q »
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Manganefe en état de chaux noire . 22 grains.
Chanxdefer . o « « « o« o « 132

La matiere jaune . . TR
3

Refidu quarzeux & d'étai;l i § e W

102 +

. Quoique le produit en fer & en manganefe femble
€tre plus grand par cette voie, que celui que nous avons
retire par la voie feche ; quoique I'acide marin volatlife
toujours un peu de fer, 1l faur obferver, que le creufer
ne put point étre lavé aflez exaftement, qu'il n'en reftit
un peu attaché a fes parois. En outre , le fer & Ia
mnnganeﬁ: obtenus par la voie feche , approchent plus
de I'etat métallique, que ceux quon retire par la voie
© humide, qui font plus calcinés. De li provient aufh que

la fomme des produits eft ici plus grande , que ml]e%es
100 grains de Volfram dont ils proviennent. La matiere
jaune contribuera peut-étre auffi a cette différence; car
nous ne favons pas, fi elle {e trouve précifément dans
ce méme état, '

Pour compléter cette analyfe, 1l faudroit recompofer
de nouveau le Volfram , en réuniffant fes principes
dans les proportions dans lefquelles nous les avons
trouvés ; mais nous n'avons pas pu parvenir a faire
cette reunion. Nous n'avons point trouvé, & nous ne
voyons pas méme de moyens, pour le faire par la voie
humide : la difficile fufion de ces trois matieres eft un
obftacle, que nous n’avons pas pu vaincre, pour parvenir
a notre but par la voie feche. -

" L'examen que nous avons fait de cette matiere jaune,
du précipité blanc produit par l'acide nitreux dans la
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diffolution alkaline fixe [ §. IV, n. 5.7, & de celui

qu'occafionna le méme acide dans la diffolution alkaline
volatile [ §. V, n. 8. ], a achevé de nous convaincre
que ces produits font entierement {emblables i ceux,que
M. Scheele obtint dans fon analyfe de la tungftene ou
pierre pefante (1), Pour plus de furete, nous les avons
comparés avec ceux que nous avions retirés , par la
méme méthode d'une pierre pefante , provenant des mi-
nes d'étain de Schlackenwalde en Boheme (2), & nous
les avons trouvés étre la méme chofe. Nous ne diffimu-
lerons cependant pas, gue nos expériences nous ont fait
voir, que ce que MM. Scheele & Bergmann ont regardé
comme un fel fimple acide , eft un fel tres-compofe,
qui varie fuivant les procédés que I'on emploie pour
le former; comme on le verra par les expériences fui-
vantes, faites avec la maticre jaune.

§ VIL

Pour faire cet examen avec la facilité & la précifion
requifes , nous nous propofames de ramaflfer d’abord
une bonne quantité de cette matiere; & pour cela nous
fondimes fix onces de Volfram , avec autant d’alkal:
vegetal. Ce mélange fut enfuite diffout dans de I'eau
di(%iliée, & la liqueur filtrée fut évaporde jufqu’a ficcité.
Il refta pour lors un fel blanc , fur lequel, aprés 'avoir
broyé , nous jetames de l'acide nitreux , qui, par
I'ébullition au bain de fable , le rendit jaune. Nous
décantames enfuite la liqueur , & nous jetimes du

{':; Journal de Phyfique,, Février 1783,
(2) Cenie pierre a éié géndralement regardée julqu’ préfent comme une mine

#'étain blanche : cent grains en omt donoé 68 de madere jaune, B 3o de chaux,
©u terre calcaire pure.

nouvel
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nouvel acide fur le réfidu, avec lequel il fur foumis de

nouveau a I'ébullition ; & cela fut répété encore une

troifieme fois, pour le dépouiller entierement de fon

alkali, Le réfidu fur , enfuite , calciné fous la moufle

du fourneau de coupelle , d'ou il forut tres-jaune &
ur.

P § VIIL

| 1°, Cette matiere eft entierement infipide, & fa pefan-
teur {pécifique eft 6, 12 (1)

=

(1} Voici la méthode que nous avoms emplopé pour dérerminegr la pefanteur
que de cette matiere 8¢ celle de plulieurs autres, dont nows parlerons dans

la fuire, 1° On’ mert un petit flacon de cryftal dans un des plats d'one balance
erdinaire,, qui foit bien fenfible ; & dans I'auire , de la limaille de fer , ou un
autre corps quelcongie , pour lui fiire équilibre. L'on introduit enfuite dans le
flacon , une portion arbimraire de la matiere dont on veut cormolire b pelimreur
fpécifique , réduite en petitn morcesux, ou en poudre ; & l'on rient compte de
@ fon poids. 2° On remplit, aprés cela , Je flacon , fean diftillée ; en laiMnc
dedans |, b2 matiere que 'on examine , & on le pefe de nouveou dans cet érar,

Soultrayant alors de ce pelds, celui de la matiere feche;ce qui reite, eff le )
de Peau. 3°, Cela fait, on vuide le flacon , on le lave bien , on le remplic de
nouveau avec de Mean diftillée lcule , & on le pefe. kn foultrayant du poids
de I'cau de cene roiffieme opération , celui de I'eau de b fevonde ; ce qui refle
eft le polds de [a portion Feau , qui , dans la wolfieme opéraron , cccopoit le
méme efpace que L1 matiere feche dans Iz fecende , & par conféquent d'um
volume égal & celui de celle-ci. En comparant donc ce refle avec le poids de la
matiere qu'on examine , on surz un réfular qui fera b pefamteur ipécifique

cherchée.

Cette méthode donne en général plus de pefanteur fpécifique anx corps , que
5 halance bydrofatiqee ; gue ., réduits on peilt morteaux , e nombre de
leurs pores diminue co lement. C'elt ainfi que e Yolfram , qui, par la

balance hydroftatique , donne 6, B15 , comme il a é1¢ dit dans & deferiprion ,
donne , par ceite autre méthode , &, 911, en ke réduilant en morceaux de [a
grofleur d'une lentille. Avec les matieres réduites en poudre fine , les réfulrare
ne font ni auff exalls , niaulli conflans : les unes donnenr plus, que lorfqu'elles
font en peths morceaux , & d'asires en donnent mokes. Celie defferenee provient
de ce que, dans celles qui dennent un réfulrar moindre , il eft difficile , pour
Fort qu'on remue le facon, que 'com rempliffe bien e e interflices , que
laiffent entre eux les gratns de L poudre. C'ell pour cela que le Volfram , réduie
en poudre, donne un réfultat moindre encore, que par la balance bydroftarique.
Quant & celles qui donnent plus de pefaateur, ce foot feulement celles qui foot
trés- poreufles lorfqu'elles fomt en malfes, B¢ celles qui omt quelque affinitd asce
Fequ , qui pour bors remplit blen tous les interitices.

Tome II. V
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2°, Effayée au chalumeau, elle conferve {2 couleur
jaune dans la flamme externe , méme fur un charbon ;
dans I'interne,, elle devient noire, & fe bourfoufle ; mais
elle ne fe fond point.

1°, Avec le fel microcofmique, elle fait effervefcence;
& forme, dans la flamme interne, un verre tranfparent,
d’un bleu plus ou moins obfcur, {uivant la proportion
du mélange , mais fans aucune teinte de rouge : dans
la flamme externe , fa couleur difparoit entierement ,
mais il la reprend dans l'interne. Si I'on répete plufieurs
fois cette alternative , ou qu'on maintienne ce verre
pendant long-temps dans l'une des deux flammes , fur
un charbon ; il perd tellement fa couleur, qu'il eft im-
poflible de la lui rendre, Cet effet dépend de I'alkali des
cendres, qui décolore le verre en fe combinant avec lui:
comme il arrive lorfque I'on ajoute une portion d'alkali, ®
ou de nitre , 4 un globule du méme verre nouvellement
formé , & dont la couleur foit foncée: car, fur le champ,
ils le rendent limpide.

4°. Avec le borax , elle fait aufli effervelcence , &
forme un verre d'un jaune brunitre & tranfparent, qui
conferve cette couleur dans les deux flammes.

5°. Avec l'alkali minéral,, elle fait aufli effervelcence,
& fe fond, mais fans préfenter aucun phénomene par-
ticulier.

§ IX

1°. Cette matiere ne fe diffout pas dans 'eau ; mais
en la triturant avec elle, elle forme une émulfion, qui
traverfe les filres fans s'éclaircir ; & fe conferve long-,
tl.':mrfpa fans former de dep6t. On obferve feulement ,
loriqu'elle eft trop chargée , qu'au bout de quelques
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jours il fe forme , vers le fond du vafe , une efpece
de nuage plus denfe, que dans le refte du flacon ; & au
bout.de trois mois la I.i:}u:ur eft encore un peu louche.
2°. Les acides vitriolique , nitreux & marin , n'ont
aucune aftion fur elle ; elle ne s’y delaie pas, méme
la trituration. L'acide acéteux lui donne une couleur
Etrue , mais il ne la diffout point. -

3°. Elle fe diffout entierement dans I'alkali vegeétal ,
tant par la voie feche, que par la voie humide ; mais
le réfultat eft toujours avec exces d'alkali. S1, fur cette
diffolution , on jette quelques Eoum:s d’'acide nitreux;
il fe fait & P'inftant un pr?:ipi: blanc, qui fe rediffout
en remuant la liqueur. La méme chofe arrive en jetant
de nouvel acide, & cela continue tant que la diffolution,
conferve un excés d'alkali : elle acquiert aufli a pro-
© portion plus d'amertume. Si I'on jette plus d'acide qu'il

n'en faut pour faturer I'exces d'alkali, le Pré-:ipité qui
fe forme ne fe rediflout plus , quuitjue I'on remue la
liqueur; fi on la filtre dans cet état, 1l refte fur le fltre
un fel blanc, qui, aprés avoir été édulcoré, conferve
un gotit fucre d'abord , & enfuite piquant & amer;
il produit une fenfation défagreable g la gorge. Ce fel
{fe diffout dans 'eau , & rougit alors le papier bleu de
tournefol. -

Ce fel eft abfolument le méme , que le précipite blanc
occafionné par l'acide nitreux, dans la diflfolution alka-
line du Volfram [ §. IV, n. 5. ]. Il eft aufli entierement
{femblable a celui que M. Scheele obtint dans I'analyfe de
la Tungflene [ §.1,letr. £], 8 qu'il a regardé comme un
acide particulier. Nous avouons auffi qu'il contient un
acide particulier; mais nous allons faire voir, qu'il eft

combiné avec une portion d'alkali & de l'acide préci-
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pitant , & que c'eft feulement en état de combinaifon
quil a préfente, jufqu'a préfent, des propriétés acides.

§ X

Les propriétés de ce fel varient aflez , fuivant les
circonftances quiaccompagnent la préci p:tatmn, comme
on pourra le voir par ce qui fuit.

1°. Ce fel fe fond, par lui feul, au chalumeau; & avec
les fondans, 1l préfente les mémes phenomenes, que la
matiere jaune.

2°. Mis 2 calciner, il renvoie une odeur d'acide ni-
treux, & devient jaune ; mais apres Je refroidiffement,
il eft blanc , infipide & m.ﬁ:rluble & 1l fe fond encore
au chaIumeau

3° Les acides vitriolique & nitreux, jetés fur ce fel, ©
lui donnent une couleur gﬂ ¢ & le decompofent ;
on trouve dans la liqueur filtrée un fel neutre, 4 bafe
dalkali végéral, relauf a l'acide qu'on y a fmpluyé Si
au lieu de jeter cet acide fur ce fel , on le jette fur fa
diffolution , il ne fe fait point de Iffémpﬂ: » pas méme
en faifant bﬂl.lllll'l‘ la liqueur , fi I'acide y eft en perite

uantite ; mais fa diffolution perd 4 mefure fon goile
ucré , & acquiert plus d’amertume. Si I'on jette I'acide
en :rhon&ance & fi I'on fair bcrmlhrh liqueur , 1l fe
forme un pré-::tpité jaune , entierement {emblable & la
matiere jaune employée pour former ce fel.
4°. L'acide acéteux diffout entierement ce fel par le
mn}ren de I'ébullition:: laiffant enfuite refroidir la diffo-
lution, il fe dépofe, dans les parois du vafe, une matiere
blanche , tenace comme la cire , qui , étant lavée &
pétrie avec les doigts , forme une mafle glutineufe ,
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femblable a la partie glutineufe du froment , laquelle
produit fur la langue une impreflion butireufe trés-
douce. La laiflant a I'air, elle prend une couleur brune
obfcure , fa tenacite, & acquiert un gott amer.
Cette {ubftance fe diffout dans 'eau , & lu1 donne un
golt fucré au commencement , & enluite amer. Elle
rougit la teinture de tournefol, & a toutes les propriétés
du El precedent ; excepte qu'elle devient bleue avec
l'acide vitriolique , & qu'elle précipite le vitriol de
cuivre. Nous ne pouvons pas aflurer cependant fi ce
fel contient un peu d'acide nitreux ; mais ce qu'il y a
de siir, c’eft que nous avons obtenu un fel {femblable
en nous fervant de I'acide acéteux, au lieu du nitreux,
“dans la précipitation de la diffolution de la matiere jaune
dans J'alkali fixe, Voici notre procédé.
© . En évaporant, a ficcité, cette diffolution alkaline, &
jetant de I'acide acéteux fur le réfidu, il fe diffout, en
grande partie , au moyen de I'¢bullition. En décantant
enfuite a I'inftant la i , & la laiflant refroidir , il
fe forme de petits en barbes de plume , qui,
aprés avoir g: édulcoreés, ont d'abord un gott fucré,
quoique moins fort que celui du fel précédent, & enfuite
amer. Leur diffolution rougit le papier bleu , & l'efprit
de vin y occafionne un precipité ; mais la liqueur refte
emulfive, La portion qui refte fans fe diffoudre, eft aufli
de la méme nature. Ces mémes cryftaux mis en digeftion
dans de nouvel acide acéteux , s’y diffolvent , & lw
donnent une couleur bleue ; mais en laiflant refroidir la
liqueur, elle perd cette couleur, & il fe dépofe, fur les
parois du vafe,une matiere glutineufe, femblable, par
{es propriétés , a celle dont nous avons déja parlé. Si,
au lLien de laiffer refroidir la liqueur , on la fait bouillir
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plus long-temps , la couleur bleue difparoit , & il ne
fe précipite rien, pas méme en refroidiffant. Si I'on
continue I'ébullition,, pour la concentrer jufqu’a ficcité ,
& que I'on jette deflus de I'efprit de vin, pour féparer
le fel acéteux alkalin , qui pourroit s'étre formé, il refte
une poudre blanche , qui , aprés avoir été édulcorée
avec du nouvel efprit de vin, a un golt trés-amer, eft
trés-foluble dans I'eau, & fa diffolution ne rougit point
le papier bleu, ni ne change en bleu celui préparé avec
le. vinaigre. Ce dernier fel préfente au chalumeau les
mémes phénomenes, que le fel acéteux précédent; il
devient bleu avec l'acide vimriolique : avec le vitriol
de cuivre , il donne un précipité blanc ; enfin , dans
tout le refte , il ne fe diftingue point d’eux. Tous ces
fels deviennent d’abord bleus par la calcination, enfuite
jaunes ; mais en refroidiffant , ils reftent tous blancs. ©
Ces différens fels, compofés tous des mémes principes,
favoir, de la mariere jaune , d'alkali végétal & d'acide
acéteux, ne different, que par la proportion de ces
mémes ptincipes , ou par leur état de combinaifon
plus ou moins intime; d'ot réfulte la diverfité de leurs
faveurs, & la petite différence dans les autres propriérés.
Ces parties conflituantes ont été reconnues de la ma-
niere fuivante.

Ayant jete fur les diffolutions, tant du précipité blanc
roduit par I'acide nitreux [ §. IX, n. 3. }, que de ces
Is acéreux, une portion d’eau de chaux; elles forme-

rent des précipités,, qui n’étoient tous que de la Tungflens
régénérée; & nous trouvimes dans les diffolurions fil-
trees,, des {els neutres 4 bafe dalkali végeral , relanfs aux
acides avec lefquels Ja précipitation avoit été faite dans
chacune; ce qui prouve que ces deux principes entroient
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dans la compofition des fels, ou précipités en queftion.
5°. Les diffolutions vitrioliques de fer, de cuivre &
de zinc, celles d’alun, & du muriate de mercure , &
I'alkali Pruffien, n’occafionnent aucun précipité dans la
diffolution du fel , formé par le concours de l'acide
nitreux [ §. IX, n. 3. ]; mais le nitre calcaire, & les
fels aceteux de cuivre, & de plomb, donnent des pré-
cipites blancs. L'alkali Pruffien ne précipite pas non
plus les fels aceteux [ §. X , n. 4. ]

Ces expériences prouvent {uffifamment, que ce fel
n'eft point un acide fimple , mais un fel compofé de
la matiere jaune, d'alkali végeral & d'acide nitreux. La
combinaifon de cette méme matiere , avec 'alkali vo-
latil , achevera d'éclaircir ce point, en faifant voir, que
lacide, que M. Scheele a obtenu de la décompofition
© de la Tungflene , par la voie humide, eft aufli un fel

compofé.
§ XL

1°, Cette matiere jaune fe diffout auffi, entierement,
dans l'alkali volatil ; mais le réfultat eft toujours avec
exces d’alkali.

2°, Ayant mis a éva cette diffolution, dans un
bain de fable , 1l s'en forma de petits clarftau:t fipurés
¢n aiguilles, d'un goiit piquant & amer. lls produi{oient
une fenfation défagréable a la gorge; ils fe diffolvoient
dans 'eau, & rougifloient alors le papier bleu. Ayant
répété cette opération ,avec différentes portions de ces
meémes cryftaux, diffouts dans I'eau diftillée ; laiffant les
uns plus long-temps au feu que les autres, nous obtin-
mes des diffolutions, avec d’autant plus d'excés dacide,
qu'elles avoient fouffert plus long-temps le feu; & pen-
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dant cette opération , elles renvoyoient toutes des
vapeurs d'alkali volatil, i I'on continue trop long-temps
cette opération, ou que l'on y donne un peu trop de
feu, ce fel fe decompofe ; & il fe dépofe une matiere
bleue, infoluble & infipide (1).

Ces cryftaux perdirent tout leur alkali par la calci-
nation; & le réfidu éroit une poudre jaune, entiecrement
femblable a celle, qui avoit eté employée pour leur for-
mation. En faifant oette opération dans une cornue, le
réfidu eft d'un bleu foncé, & ne devient jaune que par
R calcination a I'air libre. La diffolution de ces cry{taux
elt précipitée par les fels vitrioliques de fer, de cuivre
& de zinc; par I'alun, le mitre calcaire, le muriate de
mercure , & les fels acéreux de cuivre & de plomb.
L'acide vitriolique décompofe ce fel, & donne un pré-
apite bleu. L'acide nitreux & l'acide marin en font de ®
méme ; mais le precipité eft jaune. L’eau de chaux régé-
nere la Tungflene , & I'alkali Pruffien n’occafionne aucun
précipité. '

5% Afam jeté de l'acide mtreux, fur wme autre por-
von de la diffolution, avec exces d'alkali ; il fe forma
un précipité blane, qui, aprés avoir été édulcoré, con-
fervoit un golit fucré d'abord , & enfuite piquant &
amer : i fe diffolvoit dans 'eau , & rougiffoir alors le
paprer bleu. Ce précipité eft femblable a celui que nous
avions obtenu dans I'analyfe du Volfram [§. V, n.8.],

ainfi qu'a celui dont parle M. Scheele, §. III, let. ¢ &
d, de fon Mémoire, déja cité.

{1) Nous penfions , aur commencement, les précipirds ins ]
acidet, dans ks diffblutions ohialines de Come matiere jaane . I beciem | fomme
uluilﬂ.qutdnﬁhmmh d'acide ; compolés fenlement J'alladi, & de cerre
mutiere : mais les expériences que nous avons dé portées celles qui
wont {uiwre , ous fireny chonger didée, o & Y

Ce
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Ce fel differe de celui tiré de la diffolution par Ialkali
fixe, [ §. IX, n. 3.] par les propriétés fuivantes : 1°, fa
diffolution fe decompofe en la faifant bouillir : elle
devient émulfive & de couleur bleue ; il s’en préci-
pite une poudre bleue, qui n’a point de propriétés fali-
nes , & qui fe comporte en tout comme la matiere
jaune, dont elle ne differe que par un peu de phlogifti-
que, qu'elle a enlevé 4 l'alkali volatil, 2°. Par la calci-
nation , ce fel devient d’abord bleu & enfuite jaune,
& conferve cette couleur aprés le refroidiflement : ce
refidu n'eft point fufible, par lui-méme, au chalumeau.
3°. Avec l'acide vitriolique , il donne un précipité bleu,
4°. Lalkali fixe en dégage de l'alkali volaul. 5°. La
liqueur filtree , apreés la régencration de la Tungflene ,
par l'eau de chaux, contient du nitre calcaire. 6°. Enfin
© cette combinaifon eft beaucoup plus foible , que celle

de l'alkali fixe. Cela prouve aflez que ce fel n'eft
qu’un fel triple, compofe de la matiere jaune,d’alkali
volatil, & d'acide nitreux précipitant ; par confequent
on ne fauroit le regarder comme un fel fimple. Nous
efpérons de pourfuivre I'examen de ces difféerens fels,
pour en determiner les propriétes , avec plus de pre-
cifion.

Nous devons cependant rendre juftice a MM. Scheele
& Bergmann. La Tungﬁenf , dont ils ont tré ces pro-
duits , eft un minéral fort rare & peu connu ; & nous
favons pofitivement, qu'ils en ont eu trés-peu , pour
faire leurs expériences. Ils n"auroient pas manque, fans
cela, de I'examiner avec cette exaftitude & cette faga-
cité qui les caratérifes, & qu'on admire dans leurs
Ouvrages. Continuons maintenant I'examen de notre
matiere jaune, |

Tome II. X
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1°, Cette matiere devient bleue en la laiffant dans

un endroit éclairé ; beaucoup plus promptement encore
en 'expofant au foleil , & le bleu en eft plus foncé, dans

ce dernier cas.
2°. Ayant tenu 3 un feu fort, pendant une heure &
demie, cent prains de cette matiere, dans un creufet

d'argile bien bouché, il en reéfulta une mafle {pongieufe
d’un noir blevitre, dont la furface etoit :qrﬂallifé , €1
aiguilles fines, comme la mine d’antimoine en plumes.
Elle étoit affez dure; & en la broyant, elle fe réduifit
enune poudre d'un bleu foncé. Il ne nous fut pas poffible
de favoir avec exathtude, quelle fur fa diminution ;
parce qu'une partie s’étoit introduite dans la mafle du
creufet. Sa pefanteur {pécifique étoit § , 7 en petits ©
morceaux, K s §5 en poudre (1). Ayant trituré cette

poudre avec de l'eau , elle s’y délaya, & forma une
émulfion , qui traverfoit les filtres fans s'éclaircir. Elle
devint jaune par la calcinatom , avec 35 d'augmenta-
tion dans fon poids.

3% Cent autres grains de la méme matiere furent
mélés avec cent grains de foufre, & mis a un feu fort,
dans un creufet d'argille , pendant un quart-d'heure. Il
en réfulta une mafle, d'un bleu obfcur & friable, dont
I'intérieur préfentoit une cryftallifation en aiguilles fines,
comme les précédentes , mais tranfparentes & de la
couleur du lapis lazuli ; elle pefoit 42 grains. En ayant
mis une partie {ur des charbons ardens, nous ne fentimes
point d'odeur de foufre.

(1) Voild un exemple de la pefanteur (pécifique, plus grande en poudre qu'en
mafles, parce que cette matiere eft wés-(pongicule dans ce dernier &t
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4° Ayant mis cent autres grains dans un creufet
brafqué & bien bouché, & un feu fort, dans lequel il
refta pendant une heure & demie; nous trouvames, en
caffant le creufet , aprés I'avoir laifié refroidir (1), un
bouton qui fe réduiIPni: en poudre entre les doigts. Sa
~ coulewr etoit grife ; en l'examinant a la loupe , on y
voyoit un affemblage de globules métalliques , parmi
lefquels il y en avoit quelques-uns de la grofleur d’une
téte d'épingle , dont la caflure éroit métallique & de
couleur d'acier. Il pefoit 6o grains, & par confequent
il avoit diminué de 40. Sa pefanteur {pécifique étoit
17 , 6. En ayant mis une partie a calciner , 1l devint
jaune , avec ;% d’augmentation dans {on poids, Deux
autres portions furent mifes en digeftion , I'une avec
Facide vitriolique , & l'autre avec P'acide marin; mais
@ elles ne fubirent d’autre altération, que celle de diminuer
de ;= de leur poids : car examinant enfuite les deux
portions avec une loupe , on y diftinguoit encore les
grains avec leur alpeft metallique. Les deux liqueurs
acides , eflayées avec l'alkali Pruffien , donnerent des
précipités bleus ; ce qui nous fit voir que la petite
diminution provenoit d'une portion de fer, que le bou-
ton avoit fans doute requ de la poufliere de charbon,
dans lequel il avoit été enveloppé. L’acide nitreux, &
I'eau répale fe charperent aufli de la partie ferrugineufe
des deux autres portions ; mais outre cela, ils les chan-
gerent en une poudre jaune , entierement femblable &
celle qui avoit été employée pour cette opération.

(1) La premiere fols que nous {Imes cette expérience, ayant caffd le creufer,
avant qu'il Mt entierement froid , le h-numn s'enflaomma ;,uqiqﬁt qu'il cut le
contad de l'air, & (1 couleur grife devint , dans un inftane , joune.
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§. XILL

1°, Ayant mis 100 grains de limaille d'or, avec g0
grains de la matiere jaune, dans un creufet brafque, 4
un feu fort, pendant ! d’heure, nous obtinmes umculot
jaune , %-:'ﬂn pouvoit réduire en morceaux entre Jes
doigts , & dont l'intérieur prefentoit des grains d'or
féparés, 8 d'autres qui avolent une.couleur grife ; ce
qui nous fit connoitre qu'ill n'y avoit pas eu une fufion
parfaite ; mais cela nous prouvoit en méme-temps , que
cette matiere rendoit I'or plus réfraltaire , puifque la
chaleur qu'il avoit foufferte , éroit beaucoup plus que
fuffifante pour le fondre. Ce culot pefoit 139 grains, &
par confequent il y eut une diminution de 11 Hrai.ns.
Ayant coupellé ce culot avec du plomb , I'or refta

ur

dans la coupelle ; mais cette opération fe fit avec a&z ®
de difhiculte. '

2°, Ayant fait un mélange de platine , & de la matiere
jaune, dans les mémes proportions que le précédent, &
l'ayant expofé, avec les mémes circonftances, a un feu
fort , pendant ¢ d’heure ; nous obtinmes un bouton
friable, dans lequel on diftinguoit les grains de platine,
plus blancs qu’a I'ordinaire , gl quelques autres {enfible-
ment changls , quant a leur ﬁgure. Ce bouton pefoit
I40 grains, & par conféquent il y eut une diminution
de 1o grains, Il prit, par la calcination , une couleur
jaune , avec trés-peu d’'augmentation dans fon poids.
L'ayant lavé enfuite, pour féparer la matiere jaune, il
refta 118 grains de platine, d'une couleur noire, laquelle
fe conferva fans altération fenfible , ni dans le poids,
ni dans la couleur , aprés I'avoir calciné de nouveau
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3 un feu trés-fort. Il faut obferver que, dans les lava-
‘ges, on soccupa moins de ramafler toute la platine ,
que de la bien dépouiller de Ia matiere jaune ; qu'ainfi
les eaux de lotion emporterent encore une partie de la
poudre noire la plus fine; & par conféquent 'augmen-
tation que conferva la platine, aprés les lavages, & les
calcinations ; doit étre évaluée au-dela des 18 grains
qu'elle indiquoit par fon poids.

Ayant meélé cette matiere avec les autres métaux ,
dans les mémes proportions qu'avec les précédens , &
les ayant traités de méme , nous obtinmes les réfultats
fuivans. -

3° Avec l'argent, elle forma un culot blanc grisitre,
un peu fpongieux , qui s'étendoit aflez bien fous le
martcau ; mais en continuant de le frapper, il {e fendoit,
© & fe divifoit en morceaux. Ce culot pefoit 142 grains,

& Ceft I'alliage le plus parfait que nous ayons obtenu,
aprés celui du fer. ;

4°. Avec le cuivre, elle donna un culot d'un rouge
de cuivre, tirant fur le gris, {pongieux, & aflez dutile.
Il pefoit 133 grains.
~ §°% Avec le fer de fonte blanche , elle forma un
culot parfait, dont la caflure étoit compatte,, & d'un
blanc grisitre. 1l ¢toit dur, aigre, & pefoit 137 grains.

6°. Avec le plomb, un culot d’un gris obfcur, avec
trés - peu d'éclat ; fpongieux , trés -duflile , & qui fe
divifoit en lames en le frappant avec le marteau. II
pefoit 127 prains.

7°. Le culot formé avec I'étain, étoit d'un gris plus
clair, que le précédent, trés-fpongieux, & un peu duthile.
Il pefoir 148 grains.

8°, Celui de l'antimoine €toit gris, éclatant, un peu
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fpongieux , aigre ; il caffoit facilement. Il pefoit 108
gl‘ﬂ.llli

9° Celui du bifmuth prefentoit une caffure , qui,
regardée dans une certaine diretion, étoit grife , &
d'un éclat mérallique ; en changeant de direftion , elle
{embloit terreufe,, & fans aucun éclat; mais on y diftin-

oit , dans les deux cas , une mﬁmté de pores, épars
E:ns toute la mafle. Il pefoit 68 grains.

10° Celui du zinc I;e it d'un noir grisitre & d'un
afpe& terreux , trés-{pongieux & fragile. Il pefoit 42

ins.

11°. Avec la manganefe ordinaire , elle donna un
bouton d'un gris bleuatre , & d'un afpe et terreux ; fon
intérieur , examine avec une loupe , rﬂifemhlmt i une
fcorie de fer i impure. Il pefoit 107 grains.

§ XIV. ®

Ces exp ér:em:es confirment le foupcon de I'illuftre

Bergmann , ‘qui , de la I!:w.-l?l111:E|mr fpecifique de cette
nmuere & i: la propriete qu'elle a de colorer le fel
mlcrc:mfm: e & le borax, en conclut qu’elle doit étre
de nature metallique (1). Le changement de fa couleur,
a mefure qu elle? charge de phﬁ:nglf‘l:lqu: la diminu-
tion de fon poids abfolu , & l'augmentation de fa pe-
fanteur {peé r.::ﬁclue dans la méme proportion ; Ia{' B:
métallique qu'elle prend, lorfqu’elle {e charge d'une
fante quantité de ce principe; les pmpn;cg elle pré-
fente alors , & les différens alliages qu'elle forme avec
les métaux, font des preuves m.;nmemmﬂ de fa nature
métallique. La matiere jaune doit donc étre regardeée

il

{t} Jownal de w. Féwrier lﬁib
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comme une ventable chaux metallique , & le bouton
qu'on obtient,en expofant cette chaux a un feu fortavec
la poufliere de charbon , comme un véritable métal.
Mais outre ces deux états, cette {ubftance peut, comme
Parfenic , prendre celui d’'acide : car quoique nous
n'ayons pas pu l'obtenir julqu'a préfent , exempte de
toute combinaifon avec des propriétés vraiment acides,
les combinaifons qu'elle forme avec les alkalis, & fur-
tout celle avec I'alkali volatil , qui préfente des propriétés
acides non équivoques , font {uffifantes , pour aflurer
qu'elle peut aufli prendre cet état; peut-étre , en mula-
pliarit les expériences, 'on découvrira bientot le moyen
de I'obtenir en acide pur, comme on a fait avec I'acide
arfenical.
Ce meétal préfente donc des propriétés qui le diftin-
© Euent de tous ceux que nous connoiffons jufqu'a préfent;
voir , 1° fa pefanteur {pécifique , qui eft 17, 6 ;
2° les verres qu'il forme avec les fondans ; 4° fon
infufibilité , qui eft plus grande que celle du magnéfi;
4°. la couleur jaune de la chaux, qu'il donne par la
calcination, & que nous n'avons pas pu fondre; §° les
alliages qu'il forme avec les autres métaux , qui font
différens de ceux que forment ceux-ci entre eux; 6°. {on
indiffolubilité, au moins direéte, dans les acides vitrio-
lique , marin & nitreux , & dans l'eau régale , & fa
converfion en chaux par ces deux derniers; 7°. la faci-
lité¢ avec laquelle fa chaux fe combine avec les alkalis;
les fels qui en refultent ; 8°. I'émulfion que forme ,avec
I'eau, cette chaux, méme lorfqu’elle eft combinée avec
une certaine portion de phlogiftique ; 9. I'indiflolubi-
lit¢ de cette méme chaux dans les acides vitriolique ,
nitreux , marin & acéreux , & la couleur bleue qu'elle
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prend avec ce dernier. Toutes ces difiérences font aflez
remarquables , pour que nous puiflions regarder cette
maticre , comme un metal fui generis diftin& de tous
ceux que nous connoiflons julqu'a prefent.

Nous donnerons & ce nouveau méral le nom de
Folfran , en le prenant de la matiere dont nous I'avons
retire ; & nous regarderons celle-c1 comme une mine,
dans laquelle ce métal eft combiné avec le fer & la
manganele , comme nous I'avons déja prouvé, Ce nom
lui correfpond mieux que celuil de Tungfle ou Tungflene,
qu’on pourroit aufli lu1 donner; parce que le Voltram eft
un minéral plus anciennement connu que la Tungffene,
& fur-tout plus généralement parmi les Mineralogittes.
Drailleurs le terme de Folfram eft recu dans toutes les
Langues , méme dans le Suédois. Nous changeons fa
terminaifon m en n , pour rendre plus propres aux 2
dénominations ufuelles, celles des fels formes avec cette
fubftance , en les nommant féls volfraniques. On pourroit
lui donner, en Latin, le nom de Folfranium.

On n'a fait julqu’a prefent aucun ufage du Volfram :
nous ne voyons pas méme encore celui auquel pourroit
étre employé le nouveau mémal qu'il content ; nous
ne devons pas conclure de la, que ce foit un étre abfo-
lument inutile. Nous voyons a chaque inftant appliquer
aux Arts & a la Médecine , des fubftances , dont on
ne fe doutoit pas qu'on pit faire quelque ufage. La
Chymie , en examinant les propriétés ;Ics corps , en
decouvre tous les jours de nouvelles , & multplie leur
application. Nous avons donc lieu d'attendre que cette
{cience, en nous dévoilant les propriétés de ce nouvel
étre , nous fera connoitre des moyens pour en retirer

quelque utlite.
REFLEXIONS
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